A o

Projekt-Nr.

2140827

Auftraggeber

| In'a

Ausfertigungs-Nr. Datum

Gesamt: 3 08.10.2014

ErschlieBung Baugebiet ,,Am Oschelbronner Weg“, Bondorf

— Baugrundgutachten —

LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Stuttgart

Anzahl der Seiten: 17

Anlagen: 4

HPC AG Tel. 07472/158-0, Fax 07472/158-111 hboe/sman/sd
Schitte 12 - 16 Internet: www.hpc.ag

72108 Rottenburg E-Mail: rottenburg@hpc.ag

)(l NOGEN’



A o

- Seite 2 - zum Gutachten Nr. 2140827 )
ErschlieBung Baugebiet ,Am Oschelbronner Weg“, Bondorf
— Baugrundgutachten —

INHALT:

ZUSAMMENTASSUNG ...t e e
VorbemerkUNGEN .......coooiiiiiiii e e e

Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld .....................ccccc
3.1 Geplante Baumallnahme...........cccooo i
3.2 Vornutzung, Bestand ...
3.3 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen ..............c..ccoeeo .

Lage und geologische Verhaltnisse ...
UNtersuchungSprogrammM...........ccuu oo oiiiiiiie e

Ergebnisse der Untersuchungen...........cccvoiiiiiiccii e
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds ............ccccceeeiiiiiiiiiiiiiieeene

6.2 Hydrogeologische Verhaltnisse, Bemessungswasserstand,

VErSICKEIUNG .. ..o e e e eeeeees
6.3 Schwarzdeckenuntersuchungen..........ccccceiiiiiiiiiee,
6.3.1 Bohrkerne........ccccooiiii e
6.3.2 Abfallrechtliche Untersuchungen der Asphaltdecke..........

Bewertung der TragfahigKeit.............oooviiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
Klassifizierung der Schichten fir bautechnische Zwecke ......................
Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen ...........

10 Vorschlage zur Grindung von Bauwerken ...........ccccccoiniiiiiiiinns
10.1 Allgemeine ANGaben.........cooiiiiiiiiiiiee e
10.2 Grundung mit Einzel- und Streifenfundamenten...........................
10.3 Bodenplatte.........ooo oo
10.4 Elastisch gebettete Bodenplatte .........ccoovveiiiiriiiiciie,
10.5 Grundungsempfehlung ........ccccuveiiiiiiiii e

11 Abdichtung/Schutz von Gebduden vor Durchfeuchtung........................
12 Weitere Angaben zur Bauausflhrung................cccccoiiiiiiiieieeeee,

12.1 Aushub, Wiederverwertung von Aushubmassen, Aushubsohle/

Erdplanum ...
12.2 BOSChUNGSWINKEL .......ccoieiiieiie e
12.3 Grund-/Bauwasserhaltung............cccccccvviiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee,
12.4 StralRen und 6ffentliche Parkplatze............cccoo

13 Schlussbemerkungen............ccccooiiii

HPC_2140827_Gu.docx

)(l NOGEN’



A o

- Seite 3 - zum Gutachten Nr. 2140827

ErschlieRung Baugebiet ,Am Oschelbronner Weg*, Bondorf
— Baugrundgutachten —

TABELLEN:

Tabelle 1:  Schichtdicke Asphaltdecke ...........ccoo i,
Tabelle 2: Laborergebnisse Schwarzdecke und Dichtmaterial..................ccuvvvneeee.
Bodenklassifizierung (nach DIN 18 196, DIN 18 300 und DIN 18 301)

Tabelle 4:  Bodenmechanische Kennwerte fur erdstatische Berechnungen ...........

Tabelle 3:

Tabelle 5: Maximal zulassige Sohlspannung zur Vordimensionierung von

Einzel- und Streifenfundamenten (Setzungen s <2 cm).........cccvvvvvvnneee

| In'{ ;

ANLAGEN:
1 Lageplane
1.1 Ubersichtslageplan, Malstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, MalRstab 1 : 2.500
1.3 Lageplan zum Wasserschutzgebiet (Auszug RIPS/LUBW)
14 Lageplan zu Uberflutungsflachen (Auszug RIPS/LUBW)
2 Baugrundaufschlisse — Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 9
3 Bodenmechanische Laborergebnisse
3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1 (2 Seiten)
3.2 Kornverteilung nach DIN 18 123
3.3 Konsistenzbestimmung nach DIN 18 122 (4 Seiten)
4 Chemische Laborergebnisse (Prifbericht Nr. 2306400, SGS Institut Fresenius GmbH)

HPC_2140827_Gu.docx



-Seite4 -  zum Gutachten Nr. 2140827 LB 4
ErschlieBung Baugebiet ,Am Oschelbronner Weg“, Bondorf

— Baugrundgutachten —

1 Zusammenfassung

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Stuttgart, plant die ErschlieBung des
Baugebiets ,Am Oschelbronner Weg® in Bondorf. Die HPC AG, Niederlassung Rottenburg,
wurde mit der Erkundung des Baugrunds beauftragt.

Die Untergrundverhaltnisse wurden durch neun Rammkernsondierungen erkundet. Aus den
bestehenden Schwarzdecken wurden drei Bohrkerne entnommen und auf den Teergehalt un-
tersucht.

Die Flache liegt am nordwestlichen Ortsrand der Gemeinde Bondorf. Der Untergrund besteht
aus bindigen Deckschichten (Loss- und Verwitterungslehm, FlieBerden), unterlagert von den
Sand-, Kalk-, Ton- und Mergelsteinlagen des Lettenkeupers (ku) und den Dolomit- und Kalk-
steinschichten des Oberen Muschelkalks. Das Steinertal bzw. der Brihlgraben haben sich bis
in den obersten Oberen Muschelkalk eingeschnitten.

Die Bohrkerne aus den bestehenden Schwarzdecken sind nicht teerhaltig.

Die anstehenden Bdden haben oberflachennah eine mittlere Tragfahigkeit, die teilweise durch
weiche Konsistenz eingeschrankt wird. Mit der Tiefe nimmt die Tragfahigkeit in der Regel zu.

Oberflachennah wurde kein Grund- oder Schichtwasser angetroffen. Die Lehmbdden und die
Tonsteinlagen des Lettenkeupers sind gering durchlassig. Eine planmafige Versickerung von
Dachflachenwasser ist in den anstehenden Béden nicht mdglich. Zeitweise ist mit aufstauen-
dem Sickerwasser zu rechnen.

Die Lasten einfacher Bauwerke kénnen lber Einzel- und Streifenfundamente abgetragen wer-
den, die bei Bedarf bis auf ausreichend tragfahigen Schichten zu vertiefen sind. In Abhangig-
keit des Gelandeniveaus kann auf den einzelnen Baufeldern das Niveau eines einheitlich trag-
fahigen Baugrunds variieren. Alternativ ist auch eine Abtragung von Gebaudelasten lber eine
elastisch gebettete Bodenplatte moglich.

Geologisch bedingt sind punktuell Karsthohlrdume im Untergrund mdglich, die sich in Form
von Dolinen oder Erdfallen bis an die Gelandeoberkante durchpausen kénnen.

Objektbezogene Detailerkundungen zur Erstellung eines Baugrund- und Grindungsgutach-
tens fir konkrete Baumaflinahmen werden ausdricklich empfohlen.

Zur Schaffung eines tragfahigen Erdplanums werden im Bereich der bindigen Deckschichten
Zusatzmalnahmen wie Bodenverbesserung oder Bodenaustausch erforderlich.
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2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: ErschlieRung Baugebiet ,Am Oschelbronner Weg*, Bondorf

Auftraggeber: LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Fritz-Elsas-Stralle 31,

70174 Stuttgart
Auftragnehmer:  HPC AG, Niederlassung Rottenburg

Angebot: Nr. 1140827 vom 04.03.2014

Beauftragung: Auftragserteilung vom 16.05.2014

Aufgaben- Baugrunderkundung zur ErschlieBungsplanung, allgemeine Angaben
stellung: zum Kanal- und StraRenbau, Gebaudegriindung und -abdichtung,

Schadstoffuntersuchungen zu bestehenden Schwarzdecken

Unterlagen zur Projektbearbeitung:

Bauvorhaben: ISW Ingenieurberatung fir Siedlungswasserwirtschaft, 72149 Neustetten-
Remmingsheim:
[11 Kommunalentwicklung fir die Gemeinde Bondorf, Wohngebiet ,Am
Oschelbronner Weg“ Vorentwurfsplanung StraRenbau, MafRstab
1:500, 03.01.2014

Gelande, [2] Topografische Karte, TK 25 Blatt Nr. 7419 Herrenberg, Malstab

Geologie, 1:25.000

Grundwasser: [3] Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg, GK 25 Blatt Nr. 7419
Herrenberg, MaRstab 1 : 25.000, einschlie3lich Begleitheft

Wasserschutz- [4] Kartendienst der LUBW

gebiete, (http://www.lubw.baden-wuerttemberg.de), 2014
Hochwasser-

gefahrenkarte:

3 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld
3.1 Geplante BaumaRnahme

Die LBBW Immobilien Kommunalentwicklung GmbH, Stuttgart, plant die ErschlieBung eines
Baugebiets auf einer Gesamtflache von ca. 6 ha.

Die geplanten ErschlieBungsarbeiten beinhalten u. a. den StralRenbau und die Verlegung von
Ver- und Entsorgungsleitungen.
3.2 Vornutzung, Bestand

Die hier untersuchte Flache wurde bislang landwirtschaftlich (Obstwiesen, Ackerflache, Gart-
nereibetrieb) genutzt.
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3.3 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen

Nach Angaben des Landratsamtes Boblingen bestehen auf dem geplanten ErschlieRungsge-
biet keine Altlastenverdachtsflachen.

Bei einer Umnutzung des bestehenden Gartnereigebiets werden Untersuchungen zu mogli-
chen Schadstoffbelastungen aus der Nutzung als Gartnerei erforderlich. Vorzusehen ist ins-
besondere eine flachige Beprobung des Oberbodens und Analysen auf gartnereispezifische
Stoffe (Schwermetalle, PAK, MKW und organogene Chlorpestizide).

Das Baugebiet grenzt im Westen an die Bahnlinie nach Stuttgart. Generell kbnnen Kampfmit-
tel im Untergrund nicht ausgeschlossen werden. Falls hierzu keine verlasslichen Angaben bei
der Stadtverwaltung vorliegen, wird empfohlen, rechtzeitig vor Beginn von Erdbauarbeiten
Uber den Kampfmittelbeseitigungsdienst (KMBD) Baden-Wirttemberg eine entsprechende
Luftbildauswertung zu veranlassen.

Im Bereich der StraRen und Wege befinden sich teilweise Versorgungsleitungen.

4 Lage und geologische Verhaltnisse

Die Flache liegt am nordwestlichen Ortsrand der Gemeinde Bondorf und ist ca. 500 m lang
und maximal 150 m breit. Die Gelandehohe liegt im Norden bei ca. +455 m . NN und im
Siden bei ca. +462 m U. NN. Bei der Sondierung RKS 3 (vgl. Anlage 1.2) quert von Westen
kommend das Steinertal bzw. der Brihlgraben das Erschlielungsgebiet (Geldandehdéhe ca.
+445 m U. NN).

Der Untergrund besteht aus bindigen Deckschichten (Loss- und Verwitterungslehm, FlieRer-
den), unterlagert von den Sand-, Kalk-, Ton- und Mergelsteinlagen des Lettenkeupers (ku).
Dieser ist regional ca. 15 m machtig und wird unterlagert vom Oberen Muschelkalk. Das
Steinertal bzw. der Brihlgraben haben sich bis in den obersten Oberen Muschelkalk einge-
schnitten. Geologisch bedingt kdnnen im Untergrund Hohlrdume durch Verkarstungserschei-
nungen im Oberen Muschelkalk bestehen. Bei entsprechend gering méachtiger Uberdeckung
kénnen sich diese Hohlrdume bis zur Gelandeoberkante durchpausen und bilden an der Ge-
landeoberkante Erdfalle oder Dolinen. Bei den durchgefiihrten Untersuchungen wurden der-
artige Erscheinungsformen nicht direkt festgestellt. Im weiteren Umfeld sind insbesondere
entlang der Grenze Lettenkeuper/Oberer Muschelkalk teilweise Dolinen und Erdfalle bekannt.

Am Ubergang bindiger Deckschichten zum anstehenden Lettenkeuper und in den Steinlagen
des Lettenkeupers sind zumindest zeitweise aufstauendes Sickerwasser und Schichtwasser
zu erwarten. Der unterlagernde Obere Muschelkalk ist ein ausgepragter Karstgrundwasser-
leiter.

Das Untersuchungsgelande liegt im Wasserschutzgebiet (Zone 11l A und Il B, vgl. Anlage 1.3)
der Bronnbachquelle. Diese fir die regionale Wasserversorgung bedeutende Karstquelle liegt
ca. 9 km siddstlich des Untersuchungsgebiets im Neckartal bei Rottenburg und bezieht ihre
Quellschittung aus dem Oberen Muschelkalk.
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Das Erschlielungsgebiet liegt im Gewassereinzugsgebiet des Haldengrabens. Dieser ent-
wassert nach Osten Uber das Ammertal in den Neckar. Bei hohen Niederschlagen kann es im
Seiten- bzw. Bruhlgraben zu Hochwasser kommen. In der Hochwassergefahrenkarte der
LUBW sind potenzielle Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen (vgl. Anlage 1.4 bzw. [4]).
Bei einem 100-jahrlichen Niederschlagsereignis liegt die maximale Wasserhéhe bei HQ1qo =
+445,5 m U. NN, bei extremen Niederschlagen bei HQextrem = +445,7 m . NN.

5 Untersuchungsprogramm
Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse wurde folgendes Untersuchungsprogramm durch-
gefuhrt:

e Abteufen von neun Rammkernsondierungen zur direkten Erkundung/Begutachtung
der anstehenden Boden bis zum Erreichen von Sondierhindernissen (Steine, Felsla-
gen o. A.), geologische Profilaufnahme, Entnahme von Bodenproben

e erganzende bodenmechanische Laborversuche (nattrlicher Wassergehalt, Kornver-
teilung, Ermittlung der Konsistenzgrenzen) an ausgewahlten Bodenproben

¢ Entnahme von Kernproben aus bestehenden Schwarzdecken und chemische Analy-
sen auf teerhaltige Bestandteile (PAK 16)

Die Bewertung der Versickerungsfahigkeit erfolgt auf Grundlage der vorliegenden Auf-
schlisse und den geologischen Verhaltnissen.

Zum Untersuchungszeitpunkt waren die Gartnereiflachen bepflanzt. Eine flachige Beprobung
des Oberbodens mit Analysen auf Herbizide/Pestizide konnte nicht ausgefuhrt werden.

6 Ergebnisse der Untersuchungen
6.1 Schichtenaufbau des Untergrunds
Die Baugrundaufschliisse ergaben folgende Bodenschichten:
e Oberboden
¢ Auffiillungen
e Bindige Deckschichten (Léss-/Verwitterungslehm, FlieBerden)
e Lettenkeuper - Verwitterungszone (Vz), felsartig/fest
Entsprechend der geologischen Profilaufnahme (vgl. Anlage 2) sowie den Ergebnissen der

bodenmechanischen Laborversuche (vgl. Anlage 3) lassen sich die angetroffenen Schichten
wie folgt beschreiben:

In RKS 1 und RKS 5 bestanden die obersten ca. 30 cm aus schwach humosem Oberboden
(bindiger Lésslehm mit sehr geringem Humusanteil).
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In den Sondierungen RKS 3, RKS 4, RKS 6 und RKS 9 wurden in den obersten ca. 50 cm
Auffillungen aus umgelagertem Erdaushub (bindige und gemischtkdrnige Béden mit gerin-
gen Ziegelbruchstuckchen, Uberwiegend steif-halbfest) angetroffen. In RKS 1 liegt zwischen
0,4 und 0,7 m u. GOK auf Niveau der angrenzenden Stralle Tragschichtmaterial (GU nach
DIN 18 196, vgl. Anlage 3.2).

Darunter folgen bindige Deckschichten aus Losslehm (Schluff, tonig, teilweise feinsandig)
und Verwitterungslehm (Schluff/Ton mit Festgesteinsbrockchen des Ausgangsgesteins), die
teilweise durch hangbedingte langsame Fliellbewegungen zu FlieRerden vermischt wurden.
Oberflachennah sind die bindigen Deckschichten steif bis halbfest. In RKS 8 und RKS 9
wurden zwischen ca. 2 und 3 m u. GOK aufgeweichte Boden angetroffen. Dies ist vermutlich
auf zeitweise aufstauendes Sickerwasser zuruckzuflhren. Die bindigen Deckschichten steifer
bis halbfester Konsistenz haben Wassergehalte zwischen ca. 11 und 26 %, in den aufge-
weichten Lagen der RKS 9 lag der Wassergehalt bei 35 %. Sie sind berwiegend leicht bis
mittelplastisch (TL/TM nach DIN 18 196). Eine Probe aus dem L&sslehm war untypischer-
weise ausgepragt plastisch (TA nach DIN 18 196 bei RKS 9/1,7 - 2,6 m).

Zur Tiefe gehen diese Bdden Uber in die Verwitterungszone (Vz) des Lettenkeupers (ku),
felsartig/fest. Hier lagen die Wassergehalte zwischen 10 und 20 %. Auffallig sind Wassergeh-
alte von 15 bis 20 % bei gleichzeitiger fester Konsistenz nach bodenmechanischer Ansprache.
Dies ist vermutlich auf aufstauendes Sickerwasser in einem feinen Kluftgeflige der Verwitte-
rungszone zurtckzufihren.

Fir Rammkernsondierungen stellen Steinlagen in der Verwitterungszone in der Regel ein
Sondierhindernis dar, in dem nur geringe Eindringtiefen mdglich sind.

In den Sondierungen wurde kein Grund- oder Schichtwasser festgestellt. Aufgeweichte Boden
und erhdhte Wassergehalte am Ubergang zum Festgestein weisen auf zumindest zeitweise
aufstauendes Sickerwasser hin.

6.2 Hydrogeologische Verhaltnisse, Bemessungswasserstand, Versickerung

Die hier durchgeflihrten Untersuchungen ergaben keine Hinweise auf oberflachennahes
Schicht- oder Grundwasser. Die bindig-lehmigen Deckschichten und die Lettenkeuperschich-
ten sind gering durchlassig (ca. k < 107 bis 10-° m/s). Die Verwitterungszone ist bei entspre-
chender Auflockerung geringfligig hoher durchlassig (ca. k < 10-¢ bis 10-® m/s). Ein zusam-
menhangender Grundwasserleiter besteht im verkarsteten Oberen Muschelkalk.

Der Abfluss von Niederschlagen und Sickerwasser erfolgt bei entsprechender Durchlassigkeit
Uberwiegend horizontal entlang der Oberkante der unterlagernden stauenden Schichten. Der
Anteil vertikal versickernden Wassers ist gering. Bei sehr feuchter Witterung ist in den gering
durchlassigen Schichten zeitweise oberflichennah aufstauendes Sickerwasser zu erwarten.

Der Bemessungswasserstand fiir die einzelnen Bauvorhaben richtet sich nach dem maximal
mdglichen Aufstau von Sickerwasser und ist im Einzelfall festzulegen. Mogliche Sohl- oder
Sicherungsdranagen durfen nicht an die 6ffentliche Kanalisation angeschlossen werden, da-
her kann im Extremfall ein Aufstau bis an die Gelandeoberkante erfolgen. Erganzende einzel-
fallbezogene Detailerkundungen werden empfohlen.
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In der Nahe der méglichen Uberschwemmungsflache im Steinertal/Briihigraben sind bei der
Festlegung des Bemessungswasserstands gegebenenfalls die entsprechenden Hochwasser-
stdnde zu berlcksichtigen.

Bei den anstehenden Untergrundverhaltnissen ist eine planmaRige Versickerung von Ober-
flachen- bzw. Niederschlagswasser nicht mdglich. Bei der Verwendung von wasserdurchlas-
sigen Bodenbelagen bei den Freiflachen ist eine ausreichend dimensionierte Entwasserung
der Tragschicht mit dauerhaft wirksamer Vorflut zu empfehlen. Gegebenenfalls ist zu prifen,
ob Oberflachenwasser oder oberflachennahes Dranagewasser durch einen Anschluss an
eine offene Vorflut z. B. im Steinertal/Brihlgraben abgeleitet werden kann.

6.3 Schwarzdeckenuntersuchungen
6.3.1 Bohrkerne

Die Dicke der Asphaltdecken und Beschreibung der Bohrkerne sind in Tabelle 1 zusammen-
gefasst.

I?Ieu rres,ifuhék-Nr. Aufschluss Asph::'dlcke Beschreibung

290/1 BK 1 6 Schwarzdecke, mittelkiesig
BK 2 8 Schwarzdecke, mittelkiesig

2039/1 BK 3 7 Schwarzdecke, mittelkiesig

Tabelle 1: Schichtdicke Asphaltdecke

6.3.2  Abfallrechtliche Untersuchungen der Asphaltdecke
6.3.2.1 Bewertungsgrundlagen

Im Falle des Ausbaus der Asphaltdecken sind die Analysenergebnisse hinsichtlich der Ent-
sorgung (Verwertung, Beseitigung) nach abfallrechtlichen sowie wirtschaftlichen Kriterien zu
bewerten. Hierfur werden die Untersuchungsergebnisse den Verwertungsklassen gem.
RuVA-StB 01 gegenilbergestellt. Die in dieser Richtlinie aufgefiihrten Verwertungsklassen
sind wie folgt definiert:

o StraRenausbaustoffe der Verwertungsklasse A (PAK =< 25 mg/kg, Phenolindex < 0,1
mg/l) sind Ausbauasphalte und kédnnen im HeiRmischverfahren wiederverwertet wer-
den (,nicht teerhaltig®).

o Die Verwertung der Klassen B (PAK > 25 mg/kg, Phenolindex < 0,1 mg/l) und C
(PAK-Wert ist anzugeben, Phenolindex > 0,1 mg/l) (,teerhaltig®) kann im Kaltmisch-
verfahren mit Bindemitteln erfolgen, sofern durch Eignungspriifungen nachgewiesen
wird, dass definierte Grenzwerte (s. RuVA-StB 01 [2]) eingehalten werden.

Entsprechend dem Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem Stral3enaufbruch (Ministerium fur
Umwelt, Naturschutz und Verkehr, 2010) ist StraRenaufbruch ab einem PAK-Gehalt von
200 mg/kg (bzw. einem Einzelwert fir Benzo(a)pyren uber 50 mg/kg) als teerhaltig einzustu-
fen. Bei teerhaltigem Straflenaufbruch handelt es sich um gefahrlichen Abfall (Abfallschlissel
17 03 01*, kohlenteerhaltige Bitumengemische).
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Fir den Fall einer Deponierung von Stra3enausbaustoffen sind fir DK 0 Vergleichswerte in
der Deponieverordnung (DepV) bzw. fir DK | bis DK |l ergdnzend in der Handlungshilfe (Mi-
nisterium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg, 2012) definiert.

6.3.2.2 Laborergebnisse und Bewertung

Die Analysenergebnisse der Schwarzdecken-Proben sind in den beigelegten Laborberichten
enthalten (vgl. Anlage 4) und in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

. Phenol-
i Tiefe PAK .
Bereich/ Bohrkern Material index
Flurstiick-Nr.
cm u. GOK mg/kg mg/l
BK 1 0-6 Schwarzdecke <BG' -
290/1
BK2 0-8 Schwarzdecke 1,6 -
2039/1 BK3 0-7 Schwarzdecke <BG -
Vergleichswerte
Verwertungsklassen  Ausbauasphalt (Verwertungsklasse A) 25
gem. RuVa-StB 01 Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen,
Verwertungsklasse B > 25 <0,1
Verwertungsklasse C >25 >0,1
DepV/Handlungshilfe Deponieklasse 0 30 <0,1
Deponieklasse | 200 <0,2
Deponieklasse I 1.000 ? <50

' BG (Bestimmungsgrenze, Einzelparameter liegen unter der Nachweisgrenze)

2 Wert aus Handlungshilfe, demnach ist ein Einbau von teerhaltigem Straenaufbruch im Monobereich DK Il méglich. Bei PAK-
Gehalten > 8.000 mg/kg ist der Stralenaufbruch vor dem Einbau mit hydraulischem Bindemittel zu umhiillen.

Tabelle 2: Laborergebnisse Schwarzdecke und Dichtmaterial

In den Bohrkernen konnten keine bzw. nur sehr geringe PAK-Gehalte nachgewiesen werden.
Samtliche untersuchten Proben sind dementsprechend in die Verwertungsklasse A gem.
RuVa-StB 01 (,nicht teerhaltig“) einzustufen.

7 Bewertung der Tragfahigkeit

Die Auffullungen und obersten bindigen Deckschichten (Loss- und Verwitterungslehm, Fliel3-
erden) mindestens steifer bis halbfester Konsistenz haben eine mittlere Tragfahigkeit. Bei wei-
cher bis steifer Konsistenz (vgl. RKS 8 und RKS 9, zwischen ca. 2 und 3 m u. GOK) nimmt
die Tragfahigkeit ab. In Boden der Verwitterungszone des Lettenkeupers mit mindestens fes-
ter Konsistenz nimmt die Tragfahigkeit zu. Bei den Steinlagen im Lettenkeuper kann eine gute
Tragfahigkeit angenommen werden, wenn durch Detailerkundungen sichergestellt wird, dass
sich unter den Felslagen keine aufgeweichten Lehmzwischenlagen befinden. Einzelfallbezo-
gen werden Baugrunderkundungen bis unter den Einflussbereich der zu erwartenden Bau-
werkslasten empfohlen.
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Geologisch bedingt kénnen im unterlagernden Oberen Muschelkalk punktuell Karst-Hohl-
raume bestehen (vgl. Kapitel 4). Diese kdnnen lokal begrenzt die Tragfahigkeit deutlich ein-
schranken. Die durchgefuhrten Untersuchungen ergaben keine direkten Hinweise auf solche
Hohlraume. Im weiteren Umfeld treten insbesondere an der Grenze Lettenkeuper/Oberer Mu-
schelkalk teilweise Erdfalle auf. Diese kbnnen entstehen, wenn sich Hohlrdume im Untergrund
bei geringméachtiger Uberdeckung bis zur Gelandeoberkante durchpausen. Eine sorgféltige
Uberpriifung der Untergrundverhéltnisse im Rahmen der geplanten Erdbauarbeiten wird aus-
dricklich empfohlen.

8 Klassifizierung der Schichten fir bautechnische Zwecke

Fir den Zustand beim Loésen (Erdarbeiten nach DIN 18 300) und Bohren (Bohrarbeiten nach
DIN 18 301) kénnen folgende Boden- und Felsklassen angesetzt werden:

Schichteinheit Bodengruppe Bodenklasse Bodenklasse | Frostempfindlich-
(DIN 18 196) (DIN 18 300) (DIN 18 301) keitsklasse
. N BN1 - BN2,
Auffillungen [TM, GU, GU*] 4-5 BB - BB3 F 3/F 2
Bindige ™, TL,
Deckschichten TA 4-5 BB2 - BB3 F3/F2
BB3 - BB4,
* BN2,
\Il_v(ia’[J(tt(;arlewausF;?):w-e\g\e/rz-) (Ste%tljag/;en) 5-6 BST bis BS3/ F3
(FV2/FV3,
FD2 u. FD3)

Tabelle 3: Bodenklassifizierung (nach DIN 18 196, DIN 18 300 und DIN 18 301)

9 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte Reib
eibungs- s .

iiber unter winkegi Kohésion Steifemodul

Schichten Wasser Wasser
(v) (') (px) (c) (Esk)

kN/m? kN/m? Grad kN/m? MN/m?
Auffillungen mind.
steif-halbfest 19 o 27,5 2 10
Bindige Deckschichten
weich 19 9 25 2 4
steif-halbfest 19 9 25 5 12
Lettenkeuper - Vz 211 111 251 201 >601

" Ersatzwerte firr den festen/felsartigen Lettenkeuper z. B. zu Setzungsberechnungen

Tabelle 4: Bodenmechanische Kennwerte flir erdstatische Berechnungen
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Fir Erddruckermittlungen im Bereich verflllter, gebdschter Arbeitsraume sind in der Regel die
Kennwerte des Verfullmaterials maf3gebend. Im Einzelnen werden fur verdichtet eingebaute
Materialien folgende Ansatze vorgeschlagen:

Schottergemische, Siebschutt: ¢ =35,0° y=21KkN/m?
Kiesgemische: ¢ =32,5° y=21KkN/m?
Bindige Bdoden: ¢ =25,00 y=20KkN/m?

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten® liegt Bondorf in der Erdbe-
benzone 2. Fir den rechnerischen Nachweis der Erdbebensicherheit ist mit folgenden Anga-
ben zu rechnen:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: B

10 Vorschlage zur Grindung von Bauwerken
10.1 Allgemeine Angaben

Bei nicht unterkellerten Gebauden liegt eine frostsichere Mindesttiefe von Fundamenten bei
1 m u. GOK. Bei unterkellerten Bauwerken liegt die planmaRige Grindungssohle ca. 2 bis 3 m
u. GOK.

Unter den im ErschlieBungsgebiet angetroffenen Baugrundverhaltnissen liegen diese mogli-
chen Grundungsniveaus entweder in den bindigen Deckschichten steifer bis halbfester Kon-
sistenz oder in dem festen/felsartigen Lettenkeuper. Diese Schichten haben ein unterschied-
liches Verformungsverhalten, woraus sich deutliche Unterschiede in der maximal zulassigen
Sohlspannung ergeben. Im sidlichen Baufeld kénnen unter bzw. auf Griindungsniveau auch
weiche Schichten anstehen (vgl. RKS 8 und RKS 9).

Im Rahmen dieses Ubersichtsgutachtens kdnnen allgemeine Angaben fir eine Vordimensio-
nierung angegeben werden, die jedoch zwingend im Rahmen eines objektbezogenen Bau-
grund- und Grindungsgutachtens zu Uberprifen sind. Insbesondere im sudlichen Bereich
sind durch die weichen Schichten am Ubergang zum Lettenkeuper Abweichungen zu erwar-
ten.

10.2 Griindung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Um einheitliche Auflagerbedingungen und damit vertragliche Verformungen (Setzungen) un-
ter den Einzel- und Streifenfundamenten zu erreichen, missen die Griindungssohlen der Fun-
damente innerhalb gleicher Bodenschichten abgesetzt werden. Fir eine frostsichere Grin-
dung ist zudem eine Mindesteinbindung von 1,0 m u. GOK zu beachten. Bei einer Unterkelle-
rung ist die Einbindetiefe der Fundamente bezogen auf die Unterkante Bodenplatte in der
Regel geringer.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind Angaben flr die maximal zulassigen Sohlspannungen
(Ozu.) zur Vordimensionierung von quadratischen Einzelfundamenten (Breite 1 - 2 m) und
Streifenfundamenten (Breite 0,6 - 1 m) mit einer Einbindetiefe von mindestens 0,5 m u. Ful3-
bodenhdhe angegeben. Diese sind objektbezogen zu bestatigen.
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HPre

Bindige Deckschichten, steif-halbfest Verwitterungszone, fest

Einzel- Streifen- Einzel- Streifen-
fundamente fundamente fundamente fundamente
200 140 350 300

Tabelle 5: Maximal zulassige Sohlspannung zur Vordimensionierung von Einzel- und
Streifenfundamenten (Setzungen s < 2 cm)

Bei héheren Streifen- und Einzellasten empfiehlt sich in der Regel eine Vertiefung der Funda-
mente, gegebenenfalls bis in die hoher tragfahige Lettenkeuper - Verwitterungszone. Weitere
Details sind objektbezogen auf Grundlage erganzender Erkundungen festzulegen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen o.u. nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands org nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Fir den Designwert des Sohlwider-
stands gilt demnach or,4 = 0.u. X 1,4.

10.3 Bodenplatte

Die Bodenplatten einer Wohnbebauung ohne besondere Beanspruchungen kdnnen bei allen
Bdoden, mit Ausnahme der weichen Bdden, als frei auf den Baugrund aufliegende Bodenplat-
ten konzipiert werden. Bei Einbau einer Sohldranage ist zum Schutz gegen aufsteigende Bo-
denfeuchte direkt unter der Bodenplatte eine mindestens 20 cm dicke kapillarbrechende
Schicht (z. B. Schotter 2/45 mm) einzubauen.

Die Entwasserung unter der Bodenplatte muss gegebenenfalls durch Durchbriiche in Strei-
fenfundamenten bzw. Frostschirzen und ausreichendem Gefalle nach aul3en sichergestellt
sein.

Bei weichen Boden sind unter dem Erdplanum Zusatzmaflnahmen wie Bodenverbesserung
oder Bodenaustausch vorzusehen. Naheres ist objektbezogen festzulegen.

10.4 Elastisch gebettete Bodenplatte

Bei gleichmaliigem Schichtenverlauf auf dem jeweiligen Baufeld und einer gleichmaRigen
Lastenverteilung kann auch eine Abtragung der Lasten Uber eine elastisch gebettete Boden-
platte erfolgen.

Bei einer Berechnung nach dem Bettungsmodulverfahren kann ein Bettungsmodul (= Feder-
steifigkeit) nach der Beziehung ks = o/ sk (MN/m?3) angesetzt werden.

Die Spannungsverteilung und damit verbunden auch die Setzungen sind im Vorfeld nicht be-
kannt. Fir die erste Stufe einer iterativen Berechnung der Bettungsmodule ist deshalb als
Startwert von geschatzten Bettungsmoduln auszugehen.
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In den bindigen Deckschichten steif-halbfester Konsistenz liegt der geschatzte Bettungsmodul
in der GréRRenordnung von ks =5 MN/m? in der Flache bzw. ks = 7,5 MN/m? unter den AulRen-
wanden. In der hoher tragfahigen Lettenkeuper - Verwitterungszone kann im Rahmen einer
Vordimensionierung ein Bettungsmodul von ks =12 MN/mé2 in der Flache bzw. ks = 18 MN/m?
unter den Aulienwanden angesetzt werden. Da der Bettungsmodul auch entscheidend vom
Bauwerk abhangig ist, muss der Ansatz im konkreten Fall Uberprift und angepasst werden.

Als ungebundener Unterbau ist eine Tragschicht von 20 cm aus kapillarbrechendem Material
(z. B. Kérnung 2/45) vorzusehen.

10.5 Griindungsempfehlung

Je nach GrofRe und Einbindetiefe des jeweiligen Bauwerks und Lage der unterschiedlich trag-
fahigen Bdden kann sowohl eine Grindung uber Einzel- oder Streifenfundamente als auch
Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte erfolgen. Unter Umstéanden kann durch Fundament-
vertiefung die Griindung optimiert werden.

Unter Berticksichtigung des Erdfallrisikos (vgl. Kapitel 4 und Kapitel 7) ist eine Griindung Uber
eine elastisch gebettete Bodenplatte unter einem biegesteifen Kasten zu empfehlen.

Die wirtschaftlich und technisch sinnvolle Grindungskonzeption sowie die maximal zulassige
Sohlspannung sind fur die jeweiligen Baumalinahmen im Einzelfall zu Gberprifen. Dabei sind
sowohl die Eigenschaften der Gebaude als auch die Tiefenlage der tragfahigen Schichten auf
Grundlage erganzender Detailuntersuchungen auf dem konkreten Baufeld zu bertcksichti-
gen.

11 Abdichtung/Schutz von Gebauden vor Durchfeuchtung

Bei den anstehenden sehr gering durchlassigen Boden ist zumindest zeitweise mit aufstau-
endem Sickerwasser zu rechnen. Ohne Sicherungsdranagen sind erdberiihrende Bauteile
gegen aufstauendes Sickerwasser nach DIN 18 195-6 abzudichten.

Bei Einbau einer Sohldranage mit freier Vorflut sind erdberihrende Bauteile gegen Boden-
feuchte und nicht aufstauendes Sickerwasser, z. B. entsprechend DIN 18195-4 abzudichten.

12 Weitere Angaben zur Bauausfiihrung
121 Aushub, Wiederverwertung von Aushubmassen, Aushubsohle/Erdplanum

Bei Grunflachen sind die obersten ca. 30 cm (Oberboden) vor Beginn der Erdarbeiten abzu-
schieben und entsprechend den bodenschutzrechtlichen Vorgaben zwischenzulagern oder zu
verwerten.

Aushub bis in die verwitterten bzw. angewitterten Lettenkeuperschichten ist Uberwiegend den
Bodenklassen 3 bis 5 zuzuordnen, im Lettenkeuper kénnen auch Béden der Felsklasse 6
angetroffen werden (vgl. Kap. 8).
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Die bindigen Deckschichten sind nur bei optimalem Wassergehalt verdichtbar bzw. flr einen
verdichteten Einbau geeignet. Bei feuchter Witterung sind gegebenenfalls die Einbaueigen-
schaften durch die Zugabe von geringen Mengen Bindemitteln zu verbessern. In Abhangigkeit
der Witterungsverhaltnisse bei der Bauausflihrung kann daher die Verbesserung der Einbau-
eigenschaften, z. B. fir einen verdichteten Wiedereinbau bzw. zur Schaffung eines tragfahi-
gen Baugrunds, durch Bindemittelzugabe erforderlich werden. Fir eine erste Vordimensionie-
rung ist von einer Bindemittelzugabe von ca. 1 bis 3 % (Mischbindemittel, Kalk/Zement 50/50)
auszugehen. Die tatsachlich erforderlichen Mengen sind baubegleitend in Abhangigkeit der
Witterungsverhaltnisse bzw. des Wassergehalts in den Aushubmassen festzulegen.

Auffillungen kénnen Schadstoffe enthalten, die eine uneingeschrankte Verwertung der Aus-
hubmassen nicht ohne Weiteres ermdglichen. Organoleptisch auffallige Béden sind auf der
Baustelle in Mieten zu separieren und bereitzustellen. Durch die Entnahme reprasentativer
Mischproben und Schadstoffuntersuchungen entsprechend den Vorgaben der annehmenden
Stellen auf die relevanten Parameter sind die Aushubmassen zu deklarieren und fachgerecht
zu entsorgen. Im Vorfeld der Bauausflihrung ist mit der annehmenden Stelle abzuklaren, in
welchem Umfang Deklarationsanalysen zur Verwertung von Aushubmassen erforderlich wer-
den. Hierzu gibt es sehr unterschiedliche Vorgehensweisen, die jede annehmende Stelle fur
sich festlegen kann. Fur baubegleitende Deklarationsanalysen sind Analysenzeiten von ca.
funf Werktagen einzuplanen.

Bei einem Erdplanum in den steifen bis halbfesten bindigen Deckschichten ist eine Aus-
gangstragfahigkeit mit einem Wert ca. E,> = 15 bis 20 MN/m? zu erwarten. Um bei diesen
Boden ein Ev2 > 45 MN/m? zu erreichen, ist hier ein Bodenaustausch oder eine Bodenverbes-
serung durch Bindemittelzugabe von ca. 20 bis 30 cm erforderlich.

Weitere Details sind baubegleitend in Abhangigkeit der Witterung festzulegen. Beim Wieder-
einbau ist eine Verwendung von Aushubmassen ohne zusatzliche Verbesserung grundsatz-
lich mdglich, wenn nachtragliche Setzungen in grofierem Umfang zugelassen werden kdnnen.

Die Béden an der Aushubsohle sind Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzu-
ordnen. Gestorte oder aufgeweichte Zonen unter der Aushubsohle sind durch verdichtbares
Material zu ersetzen. Die Aushubsohle ist vor Einbau der Sauberkeitsschicht oder von Trag-
schichtmaterial sorgfaltig nachzuverdichten. Bei sehr feuchter Witterung weichen die bindigen
Bdden an der Baugrubensohle auf und sind nur eingeschrankt befahrbar, daher sollte unmit-
telbar nach Freilegen der Baugrubensohle fur den Baustellenverkehr eine Tragschicht einge-
baut werden. Die Tragschichtdicke ist abhangig von der Tragfahigkeit des naturlichen Erdpla-
nums und der zu erwartenden Beanspruchung und ist im Einzelfall festzulegen. Zwischen
Erdplanum und Tragschicht ist ein geotextiles Trennvlies (GRK Ill) einzubauen.

12.2 Boschungswinkel

Bdschungen bis ca. 3 m Hohe kénnen fir Bauzustande in der Regel mit 60° frei gebdscht
werden. Bei Fundamentvertiefungen kann kurzzeitig senkrecht gebéscht werden, wenn diese
Gruben nicht begangen werden missen und anschlieffend direkt wieder verflllt werden. In
weichen Bdden sind die Baugrubenbdschungen auf 45° abzuflachen. In den felsartigen Let-
tenkeuperschichten konnen einzelfallbezogen auch steilere Bdéschungswinkel zugelassen
werden. Eine gutachterliche Abnahme von Baugrubenbdschungen im Einzelfall wird aus-
dricklich empfohlen.
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Die allgemeinen technischen Regeln (z. B. DIN 4124, unbelastete Béschungskronen) sind zu
beachten.

12.3 Grund-/Bauwasserhaltung

Bei normalen Baugruben bis ca. 3 m ist nicht mit Grundwasser zu rechnen. In den gering
durchlassigen Bdden versickern Niederschlage teilweise nur verzdgert. Eine ausreichend di-
mensionierte Tagwasserhaltung ist vorzusehen.

Bei tiefen Baugruben bis in den Lettenkeuper kann zeitweise Schichtwasser angetroffen wer-
den, das bei entsprechenden Baumalinahmen durch eine Bauwasserhaltung geordnet abzu-
leiten ist. Die erforderlichen Details sind einzelfallbezogen festzulegen. Eine Grundwasserhal-
tung ist frihzeitig vor Beginn der eigentlichen Baumalinahme wasserrechtlich bei der Unteren
Wasserbehdrde im Landratsamt Boblingen anzuzeigen.

12.4 StraBen und o6ffentliche Parkplatze

Die Regelbemessung erfolgt nach Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen, Ausgabe 2012 (RStO 12) sowie den Zusatzlichen Technischen Vertragsbedin-
gungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Strafdenbau (ZTVE-StB 09). Auf dem Erdplanum ist
eine Tragfahigkeit mit Ev2 > 45 MN/m? zu erreichen. Hierzu sind bei den oberflachennah an-
stehenden Bdden Zusatzmalinahmen wie Bodenverbesserung oder Bodenaustausch erfor-
derlich (vgl. Kap. 12.1).

Aus der Frostempfindlichkeitsklasse F 3, einer Einstufung in die Belastungsklassen Bk1,0 bis
BK3,2lll und der Frosteinwirkungszone Il ergibt sich ein frostsicherer Aufbau von d = 65 cm.
Bei einer Einstufung in Bk10 bis 100 erhéht sich der frostsichere Aufbau auf 70 cm. Unter
Berucksichtigung einer geschlossenen seitlichen Bebauung und einer geregelten Entwasse-
rung kann sich die Aufbaudicke entsprechend den Vorgaben der RStO 12 reduzieren.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenliiberwachung aller
ErdbaumalRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTVE-StB 09, Abschnitt 1.6, erfolgen.

Aufgrund der gering durchlassigen Boden unter dem Erdplanum sind wasserdurchlassige Be-
lage nur mit einer ausreichend dimensionierten Entwasserung der Tragschicht mit dauerhaf-
tem Anschluss an eine Vorflut zu empfehlen.
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13 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und einer
linearen Interpolation der Baugrundverhaltnisse zwischen den Aufschlusspunkten. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kénnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen im Gutachten erforderlich. Es wird daher empfohlen, die HPC AG zur Abnahme der
Grindungssohlen heranzuziehen.

Fir die Durchfiihrung erforderlicher Leistungen wie
e objektbezogene Baugrund- und Griindungsgutachten,
e erdstatische Berechnungen,
e Einbau- und Verdichtungskontrollen fur die Erdarbeiten,

e fachgutachterliche Baubegleitung fir die Verwertung/Entsorgung von Aushubmassen
sowie zur Klarung fir die im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fra-
gen stehen wir gerne zur Verfigung.

HPC AG

Projektleiter geprift

Hans Chrlstoph %rmger

Dipl.-Geol. Dipl.-Ing.
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Lageplane

Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000

Lageplan der Aufschlusspunkte, Mal3stab 1 : 2.500
Lageplan zum Wasserschutzgebiet (Auszug RIPS/LUBW)
Lageplan zu Uberflutungsflachen (Auszug RIPS/LUBW)
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ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse — Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 9

HPC_2140827_Tb.docx



Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 1

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: 455,0 POK m . NN:

Mafl3stab: 1: 20 ausgefihrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

HPrY

RKS 1

Ansatzpunkt: 455.00 m . NN

Aufflllung: Schluff, schwach kiesig, an Strallenbéschung
aufgeschuttet, halbfest, graubraun

Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig, Straenaufbau
(Tragschicht), trocken, grau

Schluff, tonig, schwach feinsandig, Lésslehm, halbfest,

Tonstein (Verwitterungszone), schluffig, schwach kiesig,
siltige Tonsteinstiicke, halbfest bis fest, ocker/hellgrau

- 0.00m
A %
s A
A%
ee o
RKS 1/ [ | 0.40m 0.40m|A A
0,0-0,4m A -
OOO L
AA
RKS 1/[ ] 0.70m 0.70m o o °o
0,4-0,7 m 0.80m
RKS 1/[ ] 0.80m .
07-08m hellbraun
RKS 1/[ | 1.10m 1.10m
08-11m Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: 452,9 POK m . NN:

Mafl3stab: 1: 20 ausgefiihrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 2

Ansatzpunkt: 452.90 m
0.00m

U. NN

Schluff, schwach kiesig, Oberboden, halbfest, graubraun

Schluff, sehr schwach kiesig, FlieRerden mit
eingeschwemmten Kalksteinstiicke, halbfest bis fest,

Tonstein (Verwitterungszone), fest, hellgrau

Kalksteinbank (Verwitterungszone), fest, ockerbraun

RKS 2/ [ ] 0.30m 0.30m
0,0-0,3m
RKS 2/ [ ] 1.00m hellbraun
0,3-1,0m
RKS 2/[ ] 1.50m 1.50m
1,0-1,5m
RKS 2/[ ] 1.80m 1.80m
1,5-1,8m 1.82m
Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf

Rechtswert: Hochwert: A
GOK m 4. NN: 445,0 POK m . NN: ' :

MaRstab: 1: 20 ausgefiihrt am: 25.06.2014 '

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 3

Ansatzpunkt: 445.00 m

0. NN

_ 0.00m
Auffillung:Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Losslehm, vereinzelt Ziegelreste, halbfest, graubraun
RKS 3/ [ ] 0.50m 0.50m
0,0-05m
RKS 3/ [ ] 1.00m
0,5-1,0m
Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig, FlieBerden mit
vereinzelt eingeschwemmten Kalksteinen, steif bis halbfest,
braun
RKS 3/ [ | 2.00m
1,0-2,0m
RKS 3/[ ] 3.00m 3.00m
2,0-3,0m - . .
Ks 3/ [ 3.10m 3.10m Ton, schluffig, Verwitterungslehm, steif, grauschwarz
3,0-31m
Tonstein, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig,
Tonmergel-Verwitterungszone, halbfest bis fest, griinlich
hellgrau
RKS 3/[ ] 3.60m 3.60m i
3,1-36m 3.61m Mergelstein, sandig, schluffig, sandige Mergelbank-
Endtiefe Verwitterungszone, fest, ockergrau

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf

Rechtswert: Hochwert: N = “’ Q
GOK m {. NN: 4475 POK m . NN: : : '
Mafl3stab: 1: 20 ausgefihrt am: 25.06.2014

BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 4/ [ ] 0.60m

RKS 4

Ansatzpunkt: 447.50 m . NN

0.00m S—
A —|
e Al
Al
ea —| || Auffillung: Schluff, tonig, Verwitterungslehm, Ziegelstiicke,
A ||| steif bis halbfest, graubraun
ALl
. ™|
— 1
0.60m A Al

0,0-0,6 m

RKS 4/ [ | 0.80m

Mergelstein, Kalkstein, kiesig, schluffig, Kalkmergelstein-
0.80m Verwitterungszone, fest, trocken, ocker, hellgrau

0,6-0,8 m

Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: 450,7 POK m . NN:

Mafl3stab: 1: 20 ausgefiihrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 5/ [ ] 0.30m

RKS 5

Ansatzpunkt: 450.70 m . NN

0.00m

0.30m

I
\
} Schluff, schwach tonig, Oberboden, steif, graubraun
\
|

0,0-0,3m

RKS 5/ [ ] 0.70m

0.70m

Schluff, schwach tonig, Lésslehm, halbfest, hellbraun

0,3-0,7m

RKS 5/[ | 1.50m

1.50m

Mergelstein, Tonstein, schluffig, schwach kiesig,
Tonmergelstein-Verwitterungszone mit Kalziteinschlisse,
halbfest, ocker, hellbraun

0,7-1,5m

RKS 5/[ | 1.90m

1.90m

Tonstein, Verwitterungszone, fest, grau

15-19m

1.91m,
Endtiefe

| Mergelbank, fest, trocken bis schwach feucht, ocker,
hellbraun

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.:

2140827 Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname: ErschlieBung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf I,
Rechtswert: Hochwert: . . H 4
GOKmii.NN: 4502 POK m ii. NN: B ‘
Mafl3stab: 1: 20 ausgefiihrt am: 25.06.2014 o
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 6

Ansatzpunkt: 450.20 m . NN

_ 0.00m S—
A oo }
. A ||| Auffillung: Schiuff, tonig, sehr schwach kiesig, vereinzelt
A .e } Ziegel, steif bis halbfest, graubraun
e
— |
RKS 6/ [ | 0.40m 0.40m| A o o |
0,0-04m A —
o ©°
oo (o)
A A
e Aufflllung: Schluff, tonig, kiesig, vereinzelt Ziegelstiicke,
_ halbfest, graubraun
A e°
A
RKS 6/ [ | 1.00m 1.00m | A ee
0,4-1,0m
Tonstein, Verwitterungszone, fest, hellgrau und
hellgraubraun
RKS 6/[ | 1.80m 1.80m i
1,0-1,8m 1.81m \ Kalkmergelbank, angewittert, fest, ockerbraun
Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 7

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: 456,4 POK m . NN:

Mafl3stab: 1: 20 ausgefiihrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 7

Ansatzpunkt: 456.40 m U. NN
0.00m

Schluff, tonig, halbfest, graubraun

RKS 7/ [ ] 0.50m 0.50m
0,0-0,5m
RKS 6/ ] 1.00m
0,5-1,0 m
Tonstein, schluffig, schwach kiesig, Tonstein-
Verwitterungszone, diinnlagig verwittert, halbfest bis fest,
hellgrau
RKS 6/ [ | 2.00m 2.00m
1,0-20m 2.05m Sandstein, tonig, Siltstein-Verwitterungszone, fest, grau
RKS 6/ | | 2.05m Endtiefe
2,0-2,05m

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 8

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m 0. NN: 461,2 POK m . NN:

MafRstab: 1: 20 ausgefuhrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 8/ [ | 0.40m

RKS 8

Ansatzpunkt: 461.20 m 0. NN

0,0-0,4 m

RKS 8/[ | 1.20m

0,4-1,2m

RKS 8/[ | 2.10m

1,2-2,1m

RKS 8/[ | 2.60m

2,1-26m

RKS 8/ [ | 3.00m

_ 0.00m
Schluff, schwach tonig, Losslehm, halbfest, hellgraubraun
0.40m
Schluff, schwach tonig, Lésslehm, halbfest, hellbraun
1.20m
\
\
\
\
\
\
} Schiuff, tonig, Losslehm, steif, braun
\
\
\
\
\
|
2.10m \
Tonstein, schluffig, Tonstein-Verwitterungslehm, weich bis
halbfest, grau und gelbbraun
2.60m
=Yy |
— o0 _©
= _° } Tonmergel, verwittert (Ton, schluffig, kiesig), Ton- und
_ | Kalksteinstiicke, weich bis steif (Matrix), feucht bis stark
SrEd feucht, ockerbraun und grau
— e
3.00m | — %o [Y|
Endtiefe

2,6-3,0m

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 2.1, Seite 9

Projektname: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Rechtswert: Hochwert:

GOK m 0. NN: 461,50 POK m . NN:

MafRstab: 1: 20 ausgefuhrt am: 25.06.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC_2140827_Anl_2-1.dc

RKS 9

Ansatzpunkt: 461.50 m 0. NN

_ 0.00m
Aufflllung:Schluff, schwach tonig, sehr schwach kiesig,
Lésslehm, vereinzelt Glas, Ziegel, halbfest, hellgraubraun
RKS 9/ [ ] 0.40m 0.40m
0,0-04m
RKS 9/ | 1.00m
0,4-1,0m [ Schluff, schwach tonig, Losslehm, steif bis halbfest,
hellbraun
RKS 9/[ | 1.70m 1.70m
1,0-1,7m
Schluff, tonig, Losslehm, dunkelbraune Flecken, weich bis
steif, braun
RKS 9/ [ | 2.60m 2.60m
1,7-2,6 m
Ton, schluffig, Tonmergel-Verwitterungslehm, brockelige
Tonsteinstlicke in weicher Matrix, weich bis steif,
graubraun, ocker, hellgrau
RKS 9/ [ 3.20m 3.20m
2,6-3,2m 3.25m Tonmergel, schluffig, tonig, feinsandig, Tonmergelstein-

Endtiefe Verwitterungszone, fest, graubraun

Bohrhindernis




ANLAGE 3

Bodenmechanische Laborergebnisse
3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1 (2 Seiten)

3.2 Kornverteilung nach DIN 18 123
3.3 Konsistenzbestimmung nach DIN 18 122 (4 Seiten)

HPC_2140827_Tb.docx



HPre

GA-Nr.:

Wassergehalt 2140827
Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
DIN 18 121, Teil 1 3.1.1

Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Projekt-Nr.: 2140827

Datum: 18.07.2014

Name: HPC AG, Rottenburg/aw

Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]

RKS 1 0,4-0,7 2,5 Aufflllung
0,7-0,8 20,7 Losslehm
0,8-1,1 11,1 Tonstein (Vz)

RKS 2 0,3-1,0 11,2 FlieRerden
1,5-1,8 10,9 Tonstein (Vz)

RKS 3 0,5-1,0 16,1 FlieBerden
1,0-2,0 20,3 FlieRerden
2,0-3,0 20,7 FlieBerden
3,0-3,1 26,2 Verwitterungslehm
3,1-3,6 18,7 Mergelstein (Vz)

RKS 4 0,0-0,6 13,7 Auffillung

RKS 5 0,3-0,7 16,3 Losslehm
0,7-1,5 17,9 Tonmergel (Vz)
1,5-1,9 20,0 Tonstein (Vz)

RKS 6 1,0-1,8 16,7 Tonstein (Vz)

RKS 7 0,0-0,5 14,9 FlieBerden
0,5-1,0 10,6 Tonstein (Vz)
1,0-2,0 10,1 Tonstein (Vz)

HPC_2140827_Anl_3-1-1.xls




HPre

Wassergehalt

Bestimmung durch Ofentrocknung

DIN 18 121, Teil 1

GA-Nr.:
2140827

Anlage:
3.1.2

Projekt: ErschlieRung Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Projekt-Nr.: 2140827

Datum: 18.07.2014

Name: HPC AG, Rottenburg/aw

Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 8 0,4-1,2 13,8 Losslehm
1,2-2,1 22,5 Losslehm
2,1-2,6 19,3 Verwitterungslehm
2,6-3,0 13,9 Tonmergelstein (Vz)
RKS 9 0,4-1,0 18,6 Losslehm
1,0-1,7 19,1 Losslehm
1,7-2,6 34,6 Losslehm
2,6-3,2 19,9 Verwitterungslehm

HPC_2140827_Anl_3-1-2.xIs




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 3.2
Projekt: ErschlieBung Baugebiet " Am Oschelbronner Weg", Bondorf
KORNVERTEILUNG Datum Probennahme: 25.06.2014

U g-_-{,:l

DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC 2140827 _Anl_3-2.dcs
Feinstes Schluff Sand Kies/Splitt Grobkies/
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob- Schotter
100 ‘ t AT
A ————— AT //
e
90 — —lh—— -
80 -] ya
Vs i
// /
70 /.
y
// /
e 60
2 A _
s / e
c 50 yd
o e
@ A
% // /“/
= 40 =
7y /
P Ve
30 A’" _
/‘ ’/ /
//
20 e
!
10
0 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 05 071 1.0 2.0 4 5 8 112 16 224 315 45 60 100
. 10 5663
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— RKS1/0,4-0,7 ——a—— RKS4/0,0-0,6
Entnahmestelle RKS 1 RKS 4
Entnahmetiefe 0,4-0,7 m 0,0-0,6 m
Wassergehalt 25% 13.7%
Bodenart G,gs,u,ms' Utfs',g'
Bodengruppe GU u
Anteil < 0.063 mm 15.0 % 82.7 %
Kornfrakt. T/U/S/IG 0.0/15.0/27.8/57.3 % 21.8/60.9/11.9/5.5 %
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F3 pc|




Gutachten-Nr.:

2140827

Anlage:

3.3.1

Projekt: BV Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Bodenart: FlieRerden Entnahme am: 25.06.2014
Entnahmestelle: RKS 2/0,3-1,0 Tiefe: 0,3-1,0 m

HPrS

Art d. Entnahme: GP

ausgefuhrt durch:

HPC AG, Rottenburg/aw

ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2140827_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 78 94 57 87 64 63
Zahl der Schlage 35 24 19 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 41.96 | 38.41 | 37.77 | 37.47 29.43 | 29.17
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 35.07 | 32.28 | 31.67 | 31.32 26.90 | 26.71
Behalter mg [g]| 13.91 | 14.08 | 13.90 | 13.78 13.83 | 14.00
Wasser m; -m;=m, [g]| 6.89 6.13 6.10 6.15 2.53 2.46
Trockene Probe m, [g]| 21.16 | 18.20 | 17.77 | 17.54 13.07 | 12.71 | Mittel
Wassergehaltm—vtv=w [[1| 0.326 | 0.337 | 0.343 | 0.351 0.194 | 0.194 | 0.194
040 Uberkornanteil i = 0.045
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.020
~ . Wassergehalt w, = 0112, w, = 0.116
- — FlieRgrenze w, = 0.336
= . Ausrollgrenze w, = 0.194
=—0.35
= T e |
% L _ Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
2 = LI [ T[]
@ = — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
=0.30
B i Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.142
0.25 e i s — Wnii- Wp -
30 15 20 55 30 35 40 Liquiditatsindex |, == — 0.549
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 1.549
P
Zustandsform
' T | | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= ausgepragt
£ pestege] o
= @\,
=30 I >
[§ | mittelplastische //0‘
%) | Tone TM .e\Q
g N e meaganien
5 20 e one i gapichen,
g leicht | organogene Tone OT
I~ plast|sc® und ausgepragt
o Tone TL | zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- _Schiufre
Gemische ST I"mit organischen
——F——F+———- Beimengungen und
47777775"[5@@?3@0}1//@ cht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiuffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 3.3.2
Projekt: BV Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Bodenart: Verwitterungslehm  |Entnahme am:  25.06.2014 L o\ a'Y
Entnahmestelle: RKS 5/0,7-1,5 Tiefe: 0,7-15 m ' -
Art d. Enthnahme: GP ausgefihrt durch: HPC AG, Rottenburg/aw
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2140827_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 96 66 46 35 37 54
Zahl der Schlage 27 25 22 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 32.98 | 36.15 | 39.71 | 36.47 25.69 | 26.22
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 27.48 | 29.60 | 32.15 | 29.66 23.60 | 24.03
Behalter mg [g]| 14.03 | 13.69 | 14.05 | 14.01 13.58 | 13.53
Wasser m; -m;=m, [g]| 5.50 6.55 7.56 6.81 2.09 2.19
Trockene Probe m, [g]| 13.45 | 1591 | 18.10 | 15.65 10.02 | 10.50 | Mittel
Wassergehaltm—vt”=w [[1| 0.409 | 0.412 | 0.418 | 0.435 0.209 | 0.209 | 0.209
045 Uberkornanteil U = 0.065
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.020
~ . Wassergehalt w, = 0.179, w, = 0.190
- — FlieRgrenze w, = 0412
- Xﬁs& - Ausrollgrenze w, = 0.209
= 0.40
2 - ~
s L _ Plastizitatsbereich (w,_bis w,)
S
S + LT [ [[[]]
@ - — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
=0.35
B i Plastizitatszahl I,=w, -w, = 0.203
e i s _ Wnu- Wp -
0.3%0 15 20 55 30 35 40 Liquiditatsindex |, =—— = -0.094
Schlagzahl P
Konsistenzzahl Iczw = 1.094
P
Zustandsform
v I | | | It
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halbfest | steif | weich [sehrweich| breiig |
50
40
= ausgepragt
3 postegie] o
= @\,
= 30 I >
[§ | mittelplastische //0‘
%) | Tone TM .e\Q
e \ )
‘N 20 | (@) ?:\’ | Tone mitorganischen | |
= . ‘ Beimengungen
Q leicht | organogene Tone OT
o plastische | und ausgepragt
Tone TL zusammendriickbare Schluffe UA
10 Sand-Ton- _Schiufe
Gemische ST I"mit organischen
——F——F+———- Beimengungen und
47777775"[5@@?3@0}1//@ cht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schluffe UL | Schiuffe UM
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w. [%]




Gutachten-Nr.: 2140827 Anlage: 3.3.3
Projekt: BV Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Bodenart: Losslehm Entnahme am:  25.06.2014 L o\ a'Y
Entnahmestelle: RKS 8/0,4-1,2 Tiefe: 0,4-1,2 ' -
Art d. Enthnahme: GP ausgefihrt durch: HPC AG, Rottenburg/aw
ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC_2140827_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 40 88 83 41 26 21
Zahl der Schlage 35 27 20 16
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 48.00 | 37.28 | 40.16 | 35.15 24.81 | 25.68
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 39.88 | 31.69 | 33.75 | 29.87 22.94 | 23.67
Behalter mg [g]| 13.73 | 14.01 | 13.90 | 13.77 13.66 | 13.70
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.12 5.59 6.41 5.28 1.87 2.01
Trockene Probe m, [g]| 26.15 | 17.68 | 19.85 | 16.10 9.28 9.97 | Mittel
Wassergehalt % = w []| 0.311 | 0.316 | 0.323 | 0.328 0.202 | 0.202 | 0.202
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Gutachten-Nr.:

2140827

Anlage:

3.34

Projekt: BV Baugebiet "Am Oschelbronner Weg", Bondorf
Bodenart: Losslehm Entnahme am: 25.06.2014
Entnahmestelle: RKS 9/1,7-2,6 Tiefe: 1,7-2,6 m

HPrY

Art d. Entnahme: GP

ausgefuhrt durch:

HPC AG, Rottenburg/aw

ZUSTANDSGRENZEN DIN 18 122 Dateiname: HPC-2140827_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausroligrenze
Behalter-Nr. 32 91 61 38 8 38
Zahl der Schlage 32 27 19 14
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 36.42 | 34.20 | 36.45 | 37.87 25.81 | 25.57
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 28.07 | 26.96 | 28.22 | 29.15 23.23 | 23.08
Behalter mg [g]| 12.65 | 13.75 | 13.58 | 14.00 14.00 | 14.17
Wasser m; -m;=m, [g]| 8.35 7.24 8.23 8.72 2.58 2.49
Trockene Probe m, [g]| 15.42 | 13.21 | 14.64 | 15.15 9.23 8.91 | Mittel
Wassergehalt %= w [[]| 0.542 | 0.548 | 0.562 | 0.576 0.280 | 0.279 | 0.280
0.60 Uberkornanteil t = 0.000
I~ 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 0.000
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ANLAGE 4

Chemische Laborergebnisse (Prifbericht Nr. 2306400, SGS Institut Fresenius GmbH)
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Giittinger Straiie 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG

Herrn Béhringer
Schiitte 12-16
72108 Rottenburg

Radolfzell, den 06.10.2014

Ihr Auftrag/Projekt: Oschelbronner Weg, Bondorf
Ihr Bestellzeichen: 2140827
Ihr Bestelldatum: 14.07.2014

Priifzeitraum von 30.09.2014 bis 02.10.2014
erste laufende Probenummer 140784387
Probeneingang am 01.07.2014

SGS INSTITUT FRESENIUS

i.V. Peter Breig
Projektleiter

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 2306400
Auftrags Nr. 3066901 ,
Kunden Nr. 10021952 ((ﬁ DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
Herr Peter Breig DECISTISIE00

Telefon +49 7732/94162-30
Fax +49 89/125040640-90

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger StralRe 37
D-78315 Radolfzell

Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744- 0 f +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

Geschéftsfilhrer: Vincent Giesue Furnari, Aufsichtsralsvorsitzender: Dirk Hellemans, Silz der Gesellschafl: Taunusstein

HRB: 21543 Amtsgericht Wiesbaden

Die Priifergebnisse beziehan sich auf dia untersuchten Proben. Die Versffantlichung und Vervislfaltigung unserer Priifberichte und Gutachten zu

Werbezwacken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung. Alle Dienstleistungen werden auf
Grundlags der anwendbaren Allgemeinen Geschéftsbedingungen der SGS, dis auf Anfrage zur Verfugung gestslit werden, erbracht.
Member of the SGS Group (Societé Générale de Survailiance)
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Oschelbronner Weg, Bondorf Priifbericht Nr. 2306400 Seite 2 von 2

2140827 Auftrag Nr. 3066901 06.10.2014

Proben durch IF-Kurier abgehoit Matrix: StraRenaufbruch

Probennummer 140784387 140784388 140784389

Bezeichnung BK 1 BK 2 BK 3

Eingangsdatum: 01.07.2014 01.07.2014 01.07.2014

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 99,6 99,7 99,3 0.1 DIN EN 14346 HE
PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN I1ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,10 < 0,10 <0,10 0.1 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 <0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR <0,10 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 < 0,05 <0,05 0.05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR < 0,05 0,09 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR < 0,05 0,12 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,19 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,18 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,42 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mgtkg TR <0,05 < 0,05 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR < 0,05 0,47 <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR < 0,05 0,13 < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK gesamt mg/kg TR - 1,60 - DIN ISO 18287 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gema den oben genannten Kirzeln sind aufgeflihrt unter
http:/fwww.institut-fresenius .deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.





