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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Bondorf plant die Erweiterung des Gbegebietes ,Zehntscheuer in nordli-
cher Richtung. Zur Erweiterung sind die Flurstiiddé4, 3415, 3417, 3418 und 3423/3 vorgese-
hen. Die Langserstreckung betragt ca. 180 m. Det@betragt ca. 60 m im Osten und 100 m

im Westen.

Unser Blro wurde per E-Mail 03.03.16 beauftragteddaugrunduntersuchung gemalf unseres
Angebotes vom 02.02.16 durchzufihren.

Folgende Unterlagen standen uns zur Verfligung:

1. Datei Luftbildplan ohne Datum und Mal3stab, GeweiBondorf
2. Datei Lageplan vom 27.01.16, Gillich + Semmelman

3. Datei Auspflockungsplan vom 09.06.16, Gilliclsemmelmann
4. Topografische Karte 1:25.000, Blatt 7419 Herezgb

5. Geologische Karte 1:25.000, Blatt 7419 Herregber

2. Lage

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in einer iNmrden exponierten Hanglage. Im Norden
grenzt es an die Grinlandflache FIst. 3419. Im ®b#dindet sich eine weitlaufige Flichtlings-
wohnanlage. Im Suden befindet sich das besteheade®egebiet ,Zehntscheuer”. Im Westen
bilden der Grasweg Flst. 3402, die Nebringer Straitedie Zufahrt zum Jugendhaus die
Grenze.

Die Flurstiicke 3414, 3415 und 3423/3 wurden zuntpziekt der Untersuchungen intensiv
ackerbaulich genutzt. Auf den Flurstiicken 3417 3#hti8 bestanden Streuobstwiesen.

3. Durchgefuhrte Untersuchungen

Am 09.06.16 wurden zur Klarung der Baugrund- undr@wasserverhéltnisse acht Bagger-

schirfe niedergebracht. Die Auspflockung und Eirsueg erfolgte nach unseren Vorgaben

durch das Ingenieur- und Vermessungsburo Gilli@emmelmann, Herrenberg. Die Schirfe
wurden jeweils sofort nach der geotechnischen Aufmaschichtengleich mit Baggergut ver-
schlossen. Die Lage der Schirfe ist aus Anlagsiglelich.

Aus den Schurfen wurden folgende Bodenmischprob&rmenmen:

MP 1: SG 2, SG 3, SG 5 — 8: Lettenkeuper
MP 2: SG 1, SG 4: Oberer Muskall
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Die Proben wurden im Synlab Umweltinstitut GmbHjt&fart gemald VwV Boden Tabelle 6.1
analysiert. Die Analysenergebnisse und das Prolmeeatotokoll sind aus der Beilage ersicht-
lich.

4. Geologische Verhaltnisse

Der Untergrund besteht aus Schichten des Oberechdlkalks, des Lettenkeupers und einer
quartaren Auflage. Kinstliche Auffullungen wurdamr m Schurf SG 1 angetroffen.

4.1 Oberer Muschelkalk

Die Schichten des Oberen Muschelkalks wurden ndemSchurfen SG 1 (1,1 — 2,1 m) und SG
4 (0,6 — 1,4 m) angetroffen. Es handelt sich dabeDolomit- und Kalksteine des Oberen Mu-
schelkalks. Diese sind im bergfrischen Zustandlwhokig bis massig ausgebildet.

In Schurf SG 1 wurde in einer Tiefe von 1,1 — 1,6nbirb verwitterter Dolomitstein von hell-
brauner Farbe angetroffen. Von 1,6 — 2,1 m trafgiger Dolomitstein auf. Dieser reagierte
beim Lésen mit dem zahnbestickten Tiefloffel mitesn steinigen Bruch. Bei 2,1 m endete un-
ter den beengten Verhaltnissen der Schirfgrubedbarkeit.

In Schurf SG 4 wurde von 0,6 — 1,2 m murb verwigteDolomitstein aufgeschlossen. Von 1,2 —
1,4 m trat steinig brechender Kalkstein auf. Digd@erbarkeit endete bei 1,4 m.

4.2 Lettenkeuper

Im Untersuchungsgebiet wurden die Schichten dgesannten Sandigen Pflanzenschiefer an-
getroffen. Hierbei handelt es sich im bergfriscEestand um plattig ausgebildete Sandsteine,

bankige Dolomitsteine, Mergel und ortlich verbrestkohlige Schichten von geringer Flachen-

ausdehnung und geringer Machtigkeit. Gegen dieliediéiche sind die Schichten zunehmend
verwittert.

Die so genannten Estherienschichten wurden nuch$ SG 3 angetroffen. Hierbei handelt es
sich um Tonsteinschichten, die an der Basis deghletupers einen regional verbreiteten Stau-
horizont bilden.

In Schurf SG 2 wurde der Lettenkeuper im Tiefeniorgon 1,2 — 2,9 m aufgeschlossen. Von
1,2 — 1,6 m wurde glimmerfihrender Sandstein niite$dger Textur durchfahren. Von 1,6 —
1,7 m trat schluffiger Ton von steifplastischer Kmtenz auf. Von 1,7 — 2,2 m bestand eine
schluffige Verwitterungszone. Die Konsistenzvenhigke waren von 1,7 — 2,0 m weichplastisch
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und von 2,0 — 2,2 m steifplastisch. Von 2,2 — 2,%unde eine Dolomitsteinbank durchortert.
Von 2,6 — 2,7 m bestand sandiger Tonstein und yor-2,9 m eine weitere Dolomitsteinbank.
Diese konnte ab 2,9 m nicht weiter durchortert ward

In Schurf SG 3 wurde der Lettenkeuper in einerdiadn 0,9 — 5,0 m aufgeschlossen. Von 0,9 —
1,4 m bestand eine schluffig-kiesige Verwitterurayszvon steifplastischer Konsistenz. Von 1,4
— 2,0 m, wurde schluffig-kiesiger Sandsteinzerdatzhfahren. Die Schluffmatrix war steifplas-
tisch. Von 2,0 — 2,7 m bestand tonig gebundened§8am. Die Schichtflachen waren verlehmt.
Es bildete sich ein stlickiger Zerfall. Von 2,7 5 By trat grusig verwitterter Tonmergel auf. Die
Konsistenz war steif bis weich. Von 3,5 — 3,9 mtaed dolomitischer kiesiger Schluff von
weichplastischer Konsistenz. Von 3,9 — 5,0 m wurdierEstherienschichten aufgeschlossen.
Diese bestanden von 3,9 — 4,8 m aus grusig-stizekigllendem Tonmergel. Die Schichtflachen
waren nass. Von 4,8 — 5,0 m wurde schiefriger T@nstngetroffen.

In Schurf SG 5 wurde der Lettenkeuper in einerdiain 1,5 — 3,5 m aufgeschlossen. Es han-
delte sich hier um murb verwitterten Sandstein 4251 m) und um glimmerfihrenden schiefri-
gen Sandstein (2,1 — 3,5 m). Letzterer war felgatisgebildet.

In Schurf SG 6 wurde der Lettenkeuper in einerdian 0,6 — 3,7 m angetroffen. Von 0,6 — 1,6
m wurde steifer bis weicher sandiger Mergel duretda. Der Zerfall war grusig. Von 1,6 — 2,0
m bestand grusig zerfallender SandsteinzersatzKmsistenz war steif bis weich. Von 2,0 —
3,5 m wurde schiefrig bis plattig texturierter Ssiaih aufgeschlossen. Der Bruch wurde nach
der Tiefe zu grober. Von 3,2 — 3,5 m wurde einemdfhangparallele Kluft angetroffen. Von 3,5
— 3,7 m wurde harter Sandstein mit plattigem Getiggetroffen.

In Schurf SG 7 wurde der Lettenkeuper in einerdiain 0,5 — 3,4 m aufgeschlossen. Von 0,5 —
1,5 m war dieser schluffig verwittert. Die Konsistewar steifplastisch. Von 0,7 — 1,0 m bestand
eine kohlige Zone. In einer Tiefe von 1,5 — 1,7 orake Braunkohle angetroffen. Diese reagierte
mit einem stuickig-grusigen Zerfall. Von 1,7 — 2,4vurde sandiger Mergel von halbfester Kon-
sistenz durchoértert. Es ergab sich ein blattrigenfadl. Von 2,4 — 3,3 m trat schiefriger Mergel-
stein mit stiickigem Zerfall auf. Von 3,3 — 3,4 mrdei eine harte Dolomiststeinbank angetrof-
fen. Diese konnte ab 3,4 m nicht weiter durchstoféermen.

In Schurf SG 8 wurde der Lettenkeuper in einerdian 0,5 — 2,5 m aufgeschlossen. Von 0,5 —
1,3 m trat schluffig-kiesiger Sandsteinzersatzstatfplastischer Konsistenz auf. Von 1,3 - 1,7
m wurde stark sandiger Mergelstein angetroffens@iavar schiefrig und fiihrte Glimmer-
schippchen. Von 1,7 — 1,9 m wurde eine Dolomitbtaik durchfahren. Diese reagierte mit
steinig-blockigem Bruch, wobei Blocke bis 1,5 m kKamange auftraten. Von 1,9 — 2,5 m wurde
glimmerfuhrender felsartiger Sandstein angetrofi2ie. Baggerbarkeit endete bei 2,5 m.
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4.3 Quartare Deckschichten

Im Untersuchungsgebiet besteht eine quartare Bedgckus umgelagerten schluffigen bis
schluffig-kiesigen Verwitterungsresiduen des Letmrpers. Die Deckschichten erreichen in den
Schurfen folgende Gesamtmachtigkeiten:

Bohrung | Machtigkeit
SG1 Quatrtar fehlt

SG2 12m
SG3 0,9m
SG4 0,6 m

SG5 15m
SG6 0,6 m
SG7 0,5m
SG 8 0,5m

Die Konsistenzverhaltnisse waren in allen Schusteifplastisch.

4.4 Kunstliche Auffullungen

Kinstliche Auffillungen wurden nur in Schurf SGrigatroffen. Die Machtigkeit betrug 1,1 m.
Im Tiefenbereich von 0,0 — 0,3 m bestand eine Miottdenandeckung. Von 0,3 — 0,8 m wurde
ortsdhnlicher Schluff von steifplastischer Kongiztelurchfahren. Von 0,8 — 1,1 m bestand tur-
bat gelagerter Dolomitsteinschutt.

Nach Aussagen Zeit- und Ortskundiger soll hierRUB gestanden haben, das vor etlichen Jah-
ren rtickgebaut worden sei. Die Grube sei seinerekititiviert worden.

In den tbrigen Schirfen bestanden keine Auffillumd®e durch das Untersuchungsgebiet ver-
laufenden Bdschungen (Nordgrenze Flst. 3415 unddienze Planungsgebiet) waren anthro-
pogen uberpragt. Hier kam es infolge der jahrhuedéien Bodenbearbeitung und der gegebe-
nen Hanglage zu Bodenakkumulationen.

5. Hydrogeologische Verhaltnisse

Es besteht eine schlecht wasserziigige Hanglageimeit Neigung in ndrdlicher Richtung.
Oberflachennahes Grundwasser wurde innerhalb deden Schirfen aufgeschlossenen Tiefen
nicht angetroffen. Die in Schurf SG 3 in einer €&bn 3,9 — 4,8 m angetroffenen nassen
Schichtflachen lassen hier auf eine episodischietefide Wasserfiihrung schliel3en. Die hier an-
getroffenen so genannten Estherienschichten bédem regional ausgebildeten wasserstauen-
den Horizont des Lettenkeupers.
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In den Sandigen Pflanzenschiefern ist bereichsweisepisodisch auftretenden Schichtwéssern
Uber lokal ausgebildeten Zonen mit stauender Wgkaunrechnen.

Das regional bedeutsame Karstgrundwasserstockvesrioeren Muschelkalks ist nach ande-
ren Untersuchungen in einem Flurabstand von can 42G 1) — 51 m (SG 7) zu erwarten.

6. Beurteilung
6.1 Grundwasser und Grundwasserschutz

Das Untersuchungsgebiet liegt im WasserschutzgdbreQuellfassungen der Stadt Rottenburg.
Nordlich der Planungsgrenze (Wiese Flst. 3419)aufd-Ist. 3423/3 besteht die Schutzzone I

A. Das Ubrige Untersuchungsgebiet liegt in der &#ane 11l A. In der Schutzzone Il A besteht
im Regelfall ein striktes Aufgrabungsverbot. Hiewrchzufiihrende ErschlieBungsarbeiten bedur-
fen daher einer Befreiung. Diese ist bei der zustgin unteren Wasserbehorde zu beantragen.

Im Bereich der Westrandes der Flurstiicke 3418, 3dhti7der Nordwestecke von Flurstiick
3415 bestehen Uber dem Oberen Muschelkalk qudadggskschichten (SG 4) bzw. kiinstliche
Auffallungen (SG 1) von geringer Machtigkeit. Estaht somit hier eine hohe hydrogeologi-
sche Empfindlichkeit, da mit Erreichen des Felstmntes versickernde Niederschlage weitge-
hend ungefiltert dem Karstgrundwasser zulaufen arer@®stlich der Linie SG 1 — SG 4 und
zwischen SG 4 und SG 7 ist eine tektonische Storurgrwarten. Ostlich und nérdlich der Sto-
rung besteht eine Lettenkeuper-Uberdeckung mit éitéehtigkeit um ca. 5 m (SG 3) bis ca. 9
m (SG 7, SG 8). Diese bewirkt einen ausreichengeémolgeologisch wirksamen Schutz fir das
Karstgrundwasser des Oberen Muschelkalks. Diesugdh fir die bereits in der Zone Il A lie-
gende Ackerflache Flst. 3423/3. Die so genannteteridn Dolomite wurden bei der Machtig-
keitsbeurteilung nicht bericksichtigt, da diesehnacderen Untersuchungen in der engeren Um-
gebung von Bondorf verkarstet sind und damit keimgirogeologisch wirksamen Schutz dar-
stellen.

Als kritisch erweist sich der Sachverhalt, dassHhaglage nach Norden hin zur Wasserschutz-
zone Il A abféllt. Tagwasserabflisse kdnnen inshése wahrend der Bauphase in diesen Be-
reich gelangen und sowohl zu Verschleppungen vbiadstoffen als auch zum Eintrag mitge-
fuhrter Schluff- und Tontriibe fihren. Dies kann Yerstarkung der bei entsprechendem Nie-
derschlagsangebot oder Schneeschmelze auftret@ndleungen des Karstgrundwassers fuhren.

Baumaschinen sind mit geeignetem Hydraulikdl austien. Betankungen, Lagerungen von
Kraftstoffen und Reparaturen von Baumaschinen auiaginem eigens dafir zu schaffenden
Betriebsplatz durchzufthren. Hier sind auch diedaientoiletten aufzustellen. Zum Arbeits-
schluss sind Baumaschinen jeweils aus dem Baulfieldzéehen und auf dem Betriebsplatz ab-
zustellen.
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Der Platz kdnnte beispielsweise auf der Zwickel&ewischen der Nebringer Stral3e und der
Zufahrt zum Jugendhaus eingerichtet werden, safieraustandige untere Wasserbehorde

hierzu die ausdruckliche Zustimmung erteilt. Daat®PIlst in diesem Fall mit einer Schwarzde-
cke zu versiegeln. Das anfallende Schmutzwasseu ilstssen und tber den Kanal abzuleiten.

Als weiterer Standort bietet sich die Stidweste@sRlanungsgebietes um Schurf SG 7 an. Hier
weist der abdichtend wirkende Teil des Lettenkesipare Machtigkeit von mindestens 9 m und
damit eine gute Schutzwirkung auf. Der Platz kaien imit einer Schotterebene befestigt wer-
den. Das anfallende Schmutzwasser ist wegen daglatgnzu fassen und tGber den Kanal abzu-
leiten. Auflagen der unteren Wasserbehdrde sinoeaden Standorten zwingend zu beachten.

- Versickerung von Tagwasser

Im Bereich der Schirfe SG 1 und SG 4 ist von em@Bigen bis guten Versickerungsfahigkeit
um kf ca. 5 x 18 m/s auszugehen. Im Bereich der uibrigen Schiiridiéstvasserdurchlassigkeit
um kf ca. 5 x 13 m/s anzusetzen.

Nach dem Leitfaden des Ministeriums fur Umwelt Metkehr Baden-Wirttemberg ,Naturver-
tragliche Regenwasserbewirtschaftung” wird die \okesung anhand des kf-Wertes in die Ka-
tegorien ,,gut moglich, kf-Wert tiberwiegend >3/s*, ,moglich, kf-Wert um 18 m/s* und
.kaum maoglich, kf-Wert tiberwiegend < 2@n/s" zugeordnet.

Aufgrund dieser Einteilung ist die Versickerungsfieit im Umfeld der Schirfe SG 1 und SG
4 als moglich einzustufen. Es besteht hier jedoohKonflikt mit dem Wasserschutzgebiet und
dem Sachverhalt, dass im Oberen Muschelkalk vezgicles Wasser Uber offene Klifte weitge-
hend ungefiltert das Karstgrundwasser erreiched.\liine Einspeisung tber punktuelle oder
lineare Versickerungsanlagen stellt somit ein drblebs Gefahrdungspotenzial dar.

Innerhalb der abdichtend wirkenden Sandigen Pflasd@efer ist eine Versickerung kaum
maoglich (SG 2, SG 3, SG 5 — SG 8). Versickerungeelan sich hier hauptsachlich innerhalb
der Ackerkrume und der Verwitterungszone ab. Dextebitet, dass zur Beseitigung von Tag-
wasser angelegte Versickerungseinrichtungen niggreechend funktionieren werden. Im Hin-
blick auf die gegebene Geldndeneigung und die genfersickerungsfahigkeit wird kiinstlich
eingebrachtes Wasser neben der vertikalen Kompermerth Sickerwege in Fallrichtung des
Gelandes suchen. Hierdurch werden letztendlichrBghtigungen im Abstrom liegender An-
wesen vorprogrammiert.

Um trotzdem den Anfall an zu beseitigendem Tagwaaseeduzieren, wird vorgeschlagen, un-
tergeordnete Verkehrsflachen und Platze mit siékegken Beldgen auszustatten. Von den Dach-
flachen ablaufendes Wasser kann ggf. Gber ZistarndrGrindacher gepuffert werden.
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6.2 Beurteilung des Untergrundes

Der Untergrund wird aus einer quartaren Auflage wenlvitterten Schichten des Lettenkeupers
und Oberen Muschelkalks gebildet. Diese gehen daciiefe in den felsartigen Zustand Uber.

Zwischen den Schifen SG 1, SG 4 und den UbrigetifSichésst sich im geologische Schnitt
keine plausible Korrelation erzielen. Die Ursac$tan einer lokal ausgebildeten tektonischen
Stoérung zu suchen, wobei es hier zu einem VersatZOberem Muschelkalk gegen den Letten-
keuper kam. Die St6rung ist 6stlich der Linie S& 3G 4 zu erwarten. Genauere Aussagen zum
Storungsverlauf sind erst im Zuge der Bauaufsckliissglich.

Leitungen und Schachtbauwerke kdnnen bei mindesteriplastischer Konsistenz mit einer
Bodenpressung von 200 kN/m2 gegrtindet werden.tBiéésbis weicher Konsistenz reduziert
sich die Bodenpressung auf 150 kN/m2 (SG 3: 2,518 SG 6: 0,6 — 2,0 m). Bei Antreffen
weichplastischer Schichten ist auf einer mindestiénem starken Schottermatratze zu griinden,
um eine einwandfreie Leitungsbettung zu erzielgd 251,7 — 2,0 m, SG 3: 3,5 - 3,9 m).

Die zu erwartenden Setzungen werden bei sorgfélBgaweise gegen Null streben, da die Bo-
denpressung beim Leitungsbau gegentber dem Vormlsta unwesentlich verandert wird.

Erschwernisse im Leitungsbau ergeben sich durcfetiiartig ausgebildeten Dolomitsteinbanke
und die nach der Tiefe zu felsartig ausgebildetamd®yen Pflanzenschiefer. Diese machen
Spitzarbeiten erforderlich. Eine Bearbeitung derenwitterten Dolomitsteinbanke mit der Fels-
frase ist aufgrund der Festigkeit nur bedingt wintstlich. Der plattig texturierte Sandstein kann
unter Einsatz leistungsfahigen Gerates mit demlzastiickten Tiefloffel bewaltigt werden. Ort-
lich ist auch hier der Auftritt kompakter Partiemerwarten, die Spitzarbeiten erforderlich ma-
chen werden (SG 6: 3,5 - 3,7 m).

Die spatere Bebauung wird aufgrund der gegebeneaglbige vorzugsweise auf der Bergseite
im Lettenkeuper/Oberen Muschelkalk und auf der &ildsm Quartar bzw. der Verwitterungs-
zone stehen. Hierdurch ergeben sich bei einer kdioreellen Flachgriindung unzulassige Set-
zungsdifferenzen mit Zunahme der Setzungsbetragengdie Talseite. Um ein anndhernd
gleichmaltiges Setzungsverhalten zu erzielen, ssmBauwerkslasten in den tragfahigen Letten-
keuper bzw. Muschelkalk abzutragen. Dieser Horizaunide in den Bohrungen auf folgenden
Niveaus angetroffen:
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Bohrung | mu. GOK | m . NN
SG 1 1,10 438,29
SG 2 2,20 437,19
SG 3 4,80 435,35
SG 4 0,60 443,38
SG 5 1,50 441,79
SG 6 2,00 442,36
SG 7 1,70 446,64
SG 8 1,30 445,53

Die zulassige Bodenpressung ist hier mit 400 kNdnZusetzen. Sofern mit Bemessungswerten
gerechnet wird, kann mit dem Faktor 1,4 multiplizigerden. Die zu erwartenden Setzungen
werden sich nach tberschlagigen Berechnungen ufin-cacm bewegen. Voraussetzung hierzu
ist, dass die Witterungsempfindlichkeit der LettemBer-Schichten beachtet wird.

Folgende Bodenklassen wurden angetroffen:

Bodenart Klasse (DIN 18300 |Homogenbereich (DIN
2012-09 18300 2015-08

Ackerkrume 1

Quartar: Schluff, tonig, sandig, kiesid - 5 A

Lettenkeuper: Schluff, tonig, sandig,4 - 5 A

kiesig

Dolomit- und Sandsteinzersatz 5 B

Sandstein, dolomitisch, Dolomitsteing C

verwittert

Sandstein, hart; Dolomitstein, hart 6-7 D

Bdden der Klasse 2 wurden in den Schirfen nicheétofijen. Es ist jedoch zu beachten, dass
derartige Boden aus den im Baufeld angetroffenediggen Boden unter Arbeitsbedingungen

bei ungunstiger Witterung entstehen kénnen. Augkoffgen und Befahrungen mit schweren

Baufahrzeugen sind daher bei Regenwetter zu usserta

Bdden der Klassen 6 und 7 wurden angetroffen. Darimalb des Baggerschurfformates nur eine
beschréankte Aufschlussmdglichkeit bestand, kanreuligyultige Auskartierung der Bodenklasse
6 und 7 erst im Zuge der Graben- und Bauaufschiiissshgefihrt werden.

Aufgrund des hohen Tonanteils neigen die bindigamnchten nach langer anhaltenden Nieder-
schlagen zur Annahme klebender Eigenschaften, igaSushubarbeiten je nach Witterung und
Jahreszeit erschweren kann.
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6.3 Pedologische Verhéltnisse

Es besteht der Bodentyp Parabraunerde Uber veneittel rigonodus-Dolomit des Oberen Mu-
schelkalks und verwitterten Sandigen Pflanzensemedes Lettenkeupers. Der Ap-Horizont
weist eine Machtigkeit von 30 cm auf. An der Bosajgkante bei Schurf SG 5 besteht eine Ak-
kumulation durch Bodenanschwemmungen auf 50 cnk&téis besteht ein der intensiven
ackerbaulichen Nutzung entsprechender ein geridgerusgehalt.

Der BV-Horizont weist eine Starke von 20 cm (SG3G 8) — 100 cm (SG 5) auf. Es besteht ein
leicht koharentes Gefilige. Der Ubergang in den Crzdot ist flieRend.

In Schurf SG 1 wurde eine kinstliche Mutterbodeeakdng von 30 cm Stérke angetroffen.
Am Ostende des Flst. 3415 wurde unter Nutzgarted@icm starker Gartenboden angetroffen.

6.4 Erdbebensicherheit

Nach der Karte der Erdbebenzonen und geologiscimergrundklassen fur Baden-Wurttem-
berg 1:350.000 Auflage 2005 liegt das Erschlie3gaget in der Erdbebenzone 2. Es besteht
die Untergrundklasse R. Der Dolomitstein und derdStein ist in die Baugrundklasse B einzu-
stufen. Die quartaren Deckschichten und die Veendtigszone sind bei mindestens steifplasti-
scher Konsistenz in die Baugrundklasse C einzustiiee bereichsweise angetroffenen steifen
bis weichen und die weichen Schichten lassen safek der von der Erdbebennorm DIN 4149
vorgesehenen Baugrundklassen zuordnen (SG 2:24(¥m; SG 3:2,7-3,9m, SG 6: 0,6 - 2,0
m).

6.5 Altlastenfrage

Visuelle und geruchliche Auffalligkeiten bestandemen Schirfen nicht. Sowohl der aus dem
Oberen Muschelkalk aus auch der aus dem Lettenkemfelende Erdaushub ist nach den Ana-
lysenergebnissen als Z0 — Material einzustufengAufd der im Eluat leicht erhéhten Schwer-
metallgehalte kann je nach abnehmender StelleEgmstufung in Z0* erforderlich werden.

In Schurf SG 7 enthélt der Lettenkeuper kohlig abddete Schichten (0,7 — 1,0 m) bzw.
Braunkohle (1,5 — 1,7 m). Hierbei handelt es sichgeogen entstandene organische Ablagerun-
gen, die nach anderen Untersuchungen ortlich urebefmaliig verteilt in ehemaligen Stillwas-
serzonen entstanden sind. Die kohligen Massenbsrglts beim Aushub zu separieren und auf
Haufwerken zu sammeln. Letztere sind entsprechend/drgaben der abnehmenden Stellen zu
beproben.
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Die in Schurf SG 1 angetroffene Aufflllung bestand ortsahnlichen bzw. ortstypischen Mas-
sen und war visuell und geruchlich unauffallig.

6.6 Dolinen

Der Obere Muschelkalk und die so genannten Untesomite unterliegen der Verkarstung.
Hierunter versteht man die Losung von Kalkgesteirckl Sicker- und Grundwésser. Da das Un-
tersuchungsgebiet an der Randlage des Lettenkeliggirast nach anderen Untersuchungen da-
von auszugehen, dass gegen die Nordgrenze desuttiengsgebietes aus dem Lettenkeuper
kommende Schichtwésser unterirdisch in den Obeneschklkalk Ubertreten. Erfahrungsgeman
treten dadurch entlang des Lettenkeuperrandes wermelinen auf. Unter letzteren versteht
man trichterférmige Gelandehohlformen, die auf Bersturz unterirdischer Hohlraume zuriick-
zufuihren sind.

Im Untersuchungsgebiet bestanden beziiglich Dolmear keine Auffalligkeiten, jedoch ist da-
von auszugehen, dass - sofern Dolinen bestanderse ith der Ackerflur aufgeftllt worden

sind. Altere Dolinen unterlagen ggf. einer natinéin Plombierung durch Bodeneinschwemmun-
gen.

Wahrend der ErschlieBungs- und Grindungsarbeitemisverstarktes Augenmerk auf Anoma-
lien wie beispielsweise linsenformig verbreitetefifillungen, ungewodhnliche Zunahme der
Méachtigkeit der quartaren Auflage und ungewohnéatfallende Schichten zu richten. Bei An-
treffen derartiger Strukturen ist der Gutachtezbiuziehen.

7. Empfehlungen
7.1 Angaben zum Baufeld

Das Erschlieldungsgebiet ist mit schweren Baufalgeein der trockenwarmen Jahreszeit nur
bedingt und bei feuchter Witterung sowie zur naléskalahreszeit generell nicht befahrbar. Eine
Zufahrt ist zurzeit nur im Westen Uber die Nebrm8t&al3e moglich. Wege bestehen innerhalb
des Baufeldes nicht.

Um eine witterungsunabhéngige Andienung des Bae$etd ermdglichen, sind Baustral3en an-
zulegen. Diese sind zweckmalfRiger Weise so zu pltatzj dass sie spéater als Unterbau fur die
Baustral3en weiter verwendet werden konnen. Bawstralie aulRerhalb zukinftiger Verkehrs-
flachen liegen, sind nach Gebrauch riickzubauesiedeon der Vegetation nicht angenommen
werden.

Uber dem lehmigem Untergrund ist ein GeotextilTalsnnmittel auszulegen. Im Anschluss sind
die Baustral3en in Form von Schroppenschittungeaubatien, wobei eine Mindeststarke von
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50 cm vorzusehen ist. Die Schroppenschuittungenzsirghtwassern. Dort, wo ggf. ein steiniger
Untergrund angetroffen wird, kann das Geotextifadlen.

Alternativ kbnnen die Baustral3en auch durch eingeBstabilisierung mit Dorosol hergestellt
werden. Nach Uberschlagigen Berechungen wird dedtéBnittelbedarf bei ca. 50 kg/m3 liegen.
Das Bindemittel ist mindestens 40 cm in den Bodenufrdsen, danach ist sofort zu verdichten.
Die Befahrbarkeit stellt sich nach einer Wartezeit ca. 3 Tagen ein.

Zu beachten ist, dass die Oberflache stabilisi@&telen bei Niederschlagen unter Baubetrieb
glitschige Eigenschaften annehmen kann. Hierduatcimles zu vermehrten Schmutzaustragen in
die offentlichen StralRen sowie zu ErschwernissemBdé&hrbarkeit insbesondere in den Stei-
gungs- bzw. Geféllestrecken kommen. Das bei Nasseetende glitschige Verhalten kann

durch Abstreuen mit Splitt eingedammt werden. Dest&ven ist zu beachten, dass Bodenbe-
handlungen in der nasskalten Jahreszeit nur bedimgtErfolg fihren werden, da Niederschlage
und Temperaturen < 5° C die Wirkung des Bindensittelmmen bzw. ungunstigstenfalls aufhe-
ben. Eine ausreichende Winterfestigkeit lasst sighdann erzielen, wenn die Bodenbehandlung
bis spatestens 4 Wochen vor Einsetzen der nasskéfliteerung erfolgt ist.

Aufgrund der geringen Versickerungsfahigkeit istadé hinzuweisen, dass insbesondere wah-
rend des Bauzustandes unter der gegebenen Hamglagetsprechendem Niederschlagsangebot
Oberflachenabflisse und damit einhergehende Bodehalemmungen auftreten kdnnen. Diese
gefahrden dann die unmittelbar im Norden angrenzé&Mdsserschutzzone Il A. Auf Flst.

3423/3, das ebenfalls in der Zone Il A liegt, is 8ituation als unkritisch zu sehen, da hier eine
ausreichend machtige hydrogeologisch wirksame Beohecgegeben ist.

Es wird empfohlen, vor der Nordbdschung des Plasgelgietes einen Erdwall aufzuschitten
und Absetzmulden einzurichten, damit durch Obeniéabflisse mitgeschleppte Schluff- und
Tontriibe sedimentieren kann. Um einem AufweicherBdschung und deren Destabilisierung
wirksam entgegenzutreten, ist der Schutzwall sé wiel moglich oberhalb der Boschung anzu-
legen. Wegen der nicht ausreichenden Versickeréhggeit ist fur geordnete Uberlaufmdg-
lichkeiten zu sorgen.

7.2 Leitungsgraben
- Einrichtung der Graben

Die in den Schurfen angetroffenen schluffig-toni@&den, mirb verwitterter Sandstein und
mirber Dolomitstein lassen sich mit dem zahnbesgicKiefloffel I6sen. Aufgrund des hohen
Tonanteils neigen die Boden der Verwitterungszawhnanger anhaltenden Niederschlagen zur
Annahme klebender Eigenschaften. Je nach zum Zdtpler Bauausfihrung herrschender
Witterung und Jahreszeit kann der natirliche Waedalt insbesondere in Oberflachennahe
wesentlich von den zum Zeitpunkt der Untersuchuragegetroffenen nassen Verhaltnissen zur
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trockenen Seite hin abweichen. In diesem Fall isKonsistenzverhaltnissen im Grenzbereich
von steif nach halbfest zu rechnen, wobei die Bdtlem brockig zerfallen. Die in den Schrfen
angetroffenen Dolomit- und Sandsteinsteinbankeh@rscen die Losbarkeit innerhalb der Lei-
tungsgraben. Zur Vermeidung unnétiger Profiluntensedungen sind die Banke durch Spitzen
mit dem Baggermeil3el zu I6sen.

Die Leitungsgraben kénnen zur trockenwarmen Jaéitasut maximal 60° gebdscht werden.
Zur nasskalten Jahreszeit ist wegen der GefahAlléisung von Erdschollen durch Frost-Tau-
Wechsel und ggf. erhéhter Staunasse nicht stddef8 zu béschen. Falls steiler gebdscht wer-
den sollte, sind die Leitungsgraben durch Grabdrawex zu sichern. Mit Anschnitt des Felshori-
zontes kann mit 70 - 80° gebdscht werden.

Es ist zu beachten, dass ggf. bei langer anhalteNdlerschlagen Staunasse auftreten kann
und dass ggf. auf den Dolomitsteinbanken episodisétnetende Schichtwéasser nicht ausge-
schlossen werden kdnnen. Es wird daher empfohtasprglich eine Wasserhaltung einzupla-
nen.

Um einer ungewollten Drainagewirkung der neuen Kaagonsgraben wirksam entgegenzutre-
ten, sind Sperrriegel vorzusehen. Diese sindtiia @ m unter bestehendem Gelande hochzu-
ziehen. Zur Herstellung kbnnen geeignete Tonbodegesetzt werden, solange keine Wasser-
zutritte angetroffen werden. Bei Wasserzutrittératd Betonsperren umzustellen, da sich Béden
unter zusickerndem Wasser nicht fachgerecht vetiehdiassen. Bei Verzicht auf die Sperren
werden sich Sickerwasser vorzugsweise Uber diegakadnfullungen neue FlieRwege suchen.
Hierdurch kann es zu Vernassungen der Grabenvwanfigh mit daraus folgenden unzuléassigen
Setzungen sowie ggf. zu einem zeitweise auftreteNdasserandrang am Ubergabepunkt der
Kanalisation an den Bestand kommen.

Die Leitungen konnen unter den angetroffenen VéamntgdHen bei mindestens steifplastischer
Konsistenz konventionell gebettet werden. Bei Affereweichplastischer Schichten ist die
Grundung auf einer Schottermatratze erforderliakrzt ist ein Mehraushub von mindestens 40
cm vorzusehen. Nach Auslegen eines Geotextildiistidperwachtes Splitt-Schottergemisch in
einer Starke von 40 cm einzubauen. Im AnschlusgaistGeotextil oben umzuschlagen, um die
Matratzenwirkung zu erzielen. Diesbeziglich kritisBereiche wurden in den Schirfen SG 2
(2,7 - 2,0 m) und SG 3 (3,5 — 3,9 m) angetroffen.

- Grabenverflllung

Die Leitungszone ist mit kornabgestuftem Fremdniatemit einem Groi3tkorn bis maximal 20
mm unter lagenweiser Verdichtung auf DPr > 97 %endlllen.

Die Verfillung zwischen der Leitungszone und demesu 50 cm unter Erdplanum kann mit
dem vor Ort anfallenden Grabenaushub unter derugsetzung erfolgen, dass die Massen mit
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Dorosol verbessert werden. Nach tberschlagigencBeumgen ist von einem Bindemittebedarf
von 20 — 30 kg/m?3 auszugehen. Ggf. durch Sonnenaitisng ausgetrocknete Massen sind zu
wassern. Bei einer Bodenbehandlung ist zu beactiéess, verwehter Bindemittelstaub zu Scha-
den an der angrenzenden Bebauung und zu Verstageibdeg benachbarten landwirtschattli-
chen Flachen fuhren kann. Bodenbehandlungen bed Whd Regenwetter sind daher zu unter-
lassen.

Frisch behandelte Massen sind sofort unter lagesev&erdichtung auf DPr > 98 % einzu-
bauen.

Stuckig anfallender Mergel-, Dolomitstein- und Sstethaushub kénnen direkt dem Wiederein-
bau zugefuhrt werden, wenn die Witterungsempfitdtkst beachtet wird. Grobsteinige bis blo-
ckige Massen bedirfen vor dem Einbau einer Aufbamgidurch einen Brechvorgang.

Fur den Fall, dass Grabenverfullungen mit Tiefehm erforderlich werden, sind die Massen
generell zu stabilisieren, um eine verbessertertStgéigkeit zu erzielen.

Falls Winterbau betrieben werden sollte, ist zuchean, dass die zur nasskalten Jahreszeit zu
erwartenden ungunstigen Konsistenzverhaltnisse nhsétzliche technische Behandlung im
Regelfall keine ausreichende Verdichtung zulasBedenbehandlungen bei nasskalter Witte-
rung fihren nur bedingt zum Erfolg, wobei keine Wifestigkeit erzielt werden kann. Frisch
behandelte Massen sind daher durch ziigiges Eintmaiesrdurch eine Uberschiittung vor nass-
kalter Witterung zu schitzen. Ggf. aufgeweichter@lech Frost aufgelockerte Zonen sind vor
Einbau der n&chsten Schittlage abzuschieben.

Um witterungsbedingten Arbeitserschwernissen beitévbau wirksam entgegenzutreten, sind
verdichtungsfahige kornabgestufte Fremdmassenralse@verfillung zu bevorzugen.

7.3 Einrichten der Erschliefdungsstral3en

Die im Baufeld anstehenden Boden erbringen die §efTa/E-StB 09 geforderte Tragfahigkeit
von Ev2 > 45 MN/m2 wegen des hohen Tonanteils nidbt Ev2-Wert wird sich je nach Witte-
rung und Jahreszeit um ca. 5 — 20 MN/m?2 bewegerstEsaher generell eine Bodenverbesse-
rung erforderlich. Diese kann durch Behandeln naitd3ol oder durch einen Bodenaustausch
erfolgen.

Nach tberschlagigen Berechnungen ist von einemdanittelbedarf von 50 kg/m3 Boden aus-
zugehen. Hierbei ist das Bindemittel mindestensmQief in den Boden einzufrasen. Dabei ist
eine fUr steinhaltige Boden geeignete Frase eitzeiseFrisch behandelte Planien sind sofort zu
verdichten. Die Planien sind mit Dachprofil anz@egdamit Tagwasser zligig ablaufen kann.
Auf die bereits erwéahnte Problematik verwehten Bmdtelstaubes wird nochmals hingewie-
sen.
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Fur den Fall, dass Winterbau betrieben wird isbeachten, dass Bodenbehandlungen bei Tem-
peraturen unter 5° C nur bedingt zum Erfolg fuhremden. Um eine ausreichende Winterfestig-
keit zu erzielen, ist die Behandlung mindestensWechen vor Einsetzen der nasskalten Witte-
rung durchzufiihren. Zur nasskalten Jahreszeit lot@nPlanien sind durch ziigiges Uberbauen
oder ggf. durch Uberschiitten vor nasskalter Wittgrzu schiitzen.

Aufgrund der Hanglage wird zumindest in Teilbereictein Massenausgleich erforderlich wer-
den. Im Abtragsbereich ist das Erdplanum wie okesthrieben zu behandeln. Im talseitigen
Auftragsbereich kdnnen die aus dem Abtrag anfaarBidden wieder eingebaut werden, wenn
sie einer Bodenverbesserung mit Dorosol unterzogenunter lagenweiser Verdichtung wieder
eingebaut werden. Um der Bildung ungewollter Glgyen wirksam entgegenzutreten, ist das
Rohplanum abzutreppen. Das Gefalle ist leicht alsdite hin auszurichten. Falls Winterbau
betrieben wird, sind zum Massenausgleich kornabffestdsseunempfindliche Fremdmassen
zu bevorzugen.

Falls sowohl bindige als auch rollige (Fremd-)Massmgesetzt werden, sind rollige Massen
stets flachig so zu verteilen, dass diese ungehindeh aul3en entwassern konnen. Bei Nichtbe-
achtung wird die Bildung von Wassersacken begimnstigbei sich letztere im Nachhinein nur
noch schwer in den Griff bekommen lassen.

Fur den Fall, dass ein Bodenaustausch zur Ausfghkammt, ist im Hinblick auf den tonigen
Untergrund eine Starke von mindestens 50 cm voharmseéNach Abwalzen des Rohplanums ist
ein Geotextil zur Trennung gegen den feinkornigetethrund auszulegen. Danach ist der Bo-
denaustausch mit kornabgestuften Massen aufzub@&@esngnet sind beispielsweise Schroppen
der Kérnung 0/200 mm. Der Bodenaustausch ist audsgern.

Zur Trockenhaltung des Erdplanums der Erschliel&traf3e ist jeweils auf der Bergseite eine
Drainage einzurichten. Im Fall des Bodenaustausshegese auf dem Rohplanum zu platzie-
ren, um letzteres trocken zu halten. Bei einemDuiosol verbesserten Erdplanum ist die Drai-
nage auf dem Erdplanum anzulegen.

- Stral3enbelag

Sofern Pflasterungen zur Ausfiihrung kommen solkenu beachten, dass in den Fugen versi-
ckerndes Tagwasser zu einer zeitweise andauernei@bsetzung der Tragfahigkeit des Unter-
baues und ggf. auch des Erdplanums fuhren kanrurblaaverden insbesondere in Kurven- und
Gefallelagen langfristig Verformungen des Belagaprogrammiert. Letztere sind dann im
Nachhinein nur noch schwer in den Griff zu bekomnigie ErschlielBungsstraf3en sollten daher
generell mit einer Schwarzdecke befestigt werden.
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7.4 Angaben zur Bebauung
- Angaben zu den Baugruben

Die Baugruben kdnnen unter den gegebenen Baugraridirgssen zur trockenwarmen Jahres-
zeit mit einem Winkel von maximal 60° gebdscht veerdZur nasskalten Jahreszeit ist nicht
steiler als 45° zu béschen.

Um Baustillstanden durch aufgeweichten Untergruiméisam entgegenzutreten, sind Baugru-
bensohlen mit Arbeitsebenen mit einer Starke vamlestens 25 cm einzurichten. Gegen den
feinkérnigen Untergrund ist Geotextil als Trennelittuszulegen. Es ist zu beachten, dass Nie-
derschlage wegen der geringen Versickerungsfahigksi Baugrundes nur sehr langsam versi-
ckern werden. Die Baugruben sind daher mit funigié@higen Tagwasserhaltungen auszustatten.
Bei nicht ausreichender Baugrubenentwasserung kaarber Pfitzenbildungen zu Intensiv-
vernassungen des Untergrundes, wodurch die Tragg@ihideutlich zuriickgehen wird.

Im Umfeld der Schirfe SG 1 und SG 4 ist zu beachttass wahrend der Bauphase der Obere
Muschelkalk offengelegt wird. Hieraus ergibt sicegen der Lage im Wasserschutzgebiet ein
erhohtes Gefahrdungspotenzial fir das Karstgrunsevates Oberen Muschelkalks.

- Grindung der Gebaude

Die Gebaude werden wegen der Hanglage sowohl iteriletuper/Oberen Muschelkalk (Berg-
seite) als auch im Quartar/Verwitterungszone (Tisstehen. Um daraus resultierende unzu-
lassige Setzungsdifferenzen zu unterbinden, simdrdndamente im tragfahigen Horizont zu
grinden. Dort, wo die Fundamentsohlen Braunkohér &dhlige Schichten anschneiden, ist
durch diese Horizonte durchzugriinden (SG 1). Ddig®!schichten ggf. der mikrobiellen Zer-
setzung unterliegen kénnen, eignen sich diese mightAbtrag von Fundamentlasten. Die hier-
bei entstehenden Ubertiefungen sind mit Magerbatdnufittern.

Unter der Voraussetzung einer normalen Kellertradeden die Fundamentgruben auf der Berg-
seite grol3teils den grindungsfahigen Horizont amsiden. Zur Talseite hin sind die Funda-
mente wegen des abtauchenden grindungsfahigenodtaszentsprechend zu vertiefen. Wo
dies wirtschatftlich ist, kdnnen die Vertiefungemelar erfolgen. Abtauchende Fundamentsohlen
sind dabei abzutreppen. Auf den Talseiten erwesggnvorzugsweise Magerbetonplomben auf-
grund der erhéhten Vertiefungen als vorteilhaftrddeAnzahl und das Raster richten sich dabei
nach der statischen Erfordernis. Streifenfundamsintktiber den Plomben als tragende Balken
zu bemessen. Fur den Fall, dass die gegebene [ertdtwete der Einrichtung von Magerbeton-
plomben entgegenstehen sollte, sind die Fundanuetge abschnittsweisem Vorgehen zu ver-
tiefen. Mit dem nachstfolgenden Abschnitt darf elatn begonnen werden, wenn der vorausge-
gangene mindestens Erdfestigkeit und damit eineemirende Stutzwirkung erlangt hat.
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Bei nicht unterkellerten Gebauden bzw. Gebaudetailed die Fundamente auf den grindungs-
fahigen Horizont durchzugrinden. Erdberihrende Bpldéten kbnnen bei nicht unterkellerter
Bauweise konventionell gebettet werden, wenn toBigjgichten bis zum Ubergang in die kie-
sige Verwitterungszone ausgeraumt und gegen koesalite verdichtungsfahige Massen aus-
getauscht werden.

Bei nicht unterkellerter Bauweise sind entlang AleRenwande Frostschlirzen vorzusehen.

Né&here Aussagen zur Grindung kdnnen erst durclktbbemogene Untersuchungen getroffen
werden.

- SchutzmalRnahmen gegen Durchfeuchtung, VerfulliengArbeitsraume

Die im untersuchten ErschlieBungsgebiet angetreff@bden weisen eine geringe Versicke-
rungsfahigkeit auf. Sickerpackungen als Ersatzuteflfir die Drainagen werden daher nicht
ausreichend funktionieren. Konventionelle Bauwebkiiehtungen gegen nicht drickende Nasse
sind nur dann moglich, wenn auf den Arbeitsraunmeofiinktionsfahige Sicherheitsdrainagen
eingerichtet werden. Geeignet sind mit Drainagéspdier -kies ummantelte Drainagen. Damit
diese im Bedarfsfall einwandfrei funktionieren,dsidotiberlaufe erforderlich, wobei diese an
den Kanal oder falls vorhanden an den RegenwassdriazuschlieRen sind. Die Notuberlaufe
sind mit Riickflussverhinderern auszustatten, dasiitberlastung der Kanalisation kein
Schmutzwasser in die Draineinrichtungen gelangam k&treifenfundamente sind in Fallrich-
tung des Gelandes mit Durchldssen auszustattedjeu8perrriegelwirkung aufzuheben.

Wenn keine funktionsfahigen Drainagen eingerichitden, sind Kellergeschosse in wasser-
dichter Bauweise zu erstellen, da sich in dieselnbdéaUberschreitung der Pufferkapazitat die
Arbeitsraume aufgrund der zu geringen Versickeri#itggkeit zeitweise einstauen werden. Da-
mit sich Sickerwasser moglichst frei bewegen unditilachig versickern kénnen, ist fur eine
ausreichende Um- und Unterlaufigkeit zu sorgen.Unéerlaufigkeit ist durch Flachenfilter her-
zustellen. Streifenfundamente sind mit Durchlasseszustatten. Die Aufgabe der Flachenfilter
kann unter der Voraussetzung einer sorgfaltigeraBsiiihrung von den ohnehin erforderlichen
Arbeitsebenen ibernommen werden.

Die Arbeitsraume sind bis 1 m unter Gelande miesi@higen kornabgestuften Massen aufzu-
bauen. Es ist lagenweise auf DPr > 97 % zu vereictliDer oberste Meter ist mit Boden von ge-
ringer Wasserdurchlassigkeit aufzubauen. Zur Hragpkiner ausreichenden Abdichtung gegen
Tagwasser ist lagenweise auf DPr > 95 % zu vergichtierzu kann der im Baufeld anfallende
Boden eingesetzt werden, sofern der zum Zeitpuakddoeiten herrschende nattrliche Wasser-
gehalt eine ausreichende Verdichtung zul&asst.

Bei nicht unterkellerten Baukdrpern ist die Bodetig durch eine kapillarbrechende Schicht ge-
gen Erdfeuchte zu schitzen.
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7.5 Behandlung des Tagwassers

Eine Beseitigung des anfallenden Tagwassers dueckidkerungsanlagen ist im geplanten Er-
schlielBungsgebiet ,Zehntscheuer* kaum mdglich,rd&gnteils keine ausreichende Versicke-
rungsfahigkeit gegeben ist und sich das WassermageGelandeneigung neben der vertikalen
Komponente auch in der Fallrichtung bewegen wiroin \der Einrichtung punktueller oder line-
arer Versickerungsanlagen wird daher abgeratenVWateren stehen der Anlage von Versicke-
rungseinrichtungen die Belange des bestehendenefgéabsitzgebietes entgegen.

Zur trockenwarmen Jahreszeit kann ein Teil desllanfden Wassers in begrinten Mulden versi-
ckert werden, wobei die Verdunstung und der bidcige Wasserverbrauch eine wesentliche
Rolle spielen. In der nasskalten Jahreszeit un&étigung durch langanhaltende Niederschlage
geht das Wasseraufnahmevermégen gegen Null zurudiesen Fall werden sich Oberflachen-
abflisse einstellen. Etwaige Versickerungsmulded daher mit funktionsfahigen Notiiberlau-
fen auszustatten.

Um trotzdem einen Teil des Niederschlagwassersiof@&jlschon am Ort des Anfalls beseitigen
zu konnen, sind FuBwege und untergeordnete Verfkiatiien moglichst mit wasserdurchlassi-
gen Belagen auszustatten. Von den Dachern ablaagaf@sser kann ggf. Gber Zisternen und
Grundacher gesammelt und gepuffert werden.

7.6 Wiederverwendung der Aushubmassen

Die Ackerkrume ist abzuschieben und fur Wiederbegngsmal3inahmen bereitzustellen. Der
Bewuchs ist vor dem Abschieben zu méhen, das Mabkige beseitigen. Im ErschlielBungsge-
biet stehende Baume sind abzurdumen, die Baumstudihe zu roden. Ggf. zur Erhaltung vor-
gesehene Baume sind ausreichend vor dem Baubetriethitzen.

Um die fur landwirtschaftliche Nutzung und im GaBau wichtigen Grobporen und den davon
abhangigen Luft-Wasser-Haushalt des Ober- und Dotiems zu erhalten, sind die Massen bei
einer Konsistenz im Grenzbereich von mindestenfpkstisch nach halbfest zu gewinnen. Die
Voraussetzungen hierzu waren zum Zeitpunkt derrisatdiungen nicht gegeben, da die Boden
aufgrund hoher Niederschlagsraten eine zu hohehruchtung aufgewiesen hatten. Gunstige
Voraussetzungen sind im Regelfall erst im Spatsongegeben und kénnen unter der Voraus-
setzung trockener Witterung ggf. bis weit in demldsé hinein andauern. Indizien fir gunstige
Voraussetzungen sind ein brockiger Zerfall beimdmysvahrend Massen mit zu hohem naturli-
chen Wassergehalt Klumpen bilden.
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FUr den GaLa-Bau und landwirtschaftliche Zweckegyesehene Massen bediirfen einer Gewin-
nung im Vor-Kopf-Verfahren. Ein Befahren mit scheeBaufahrzeugen fihrt im Regelfall be-
reits zu einer Zerstérung der Grobporen. Unter amggeeten Voraussetzungen gewonnene Mas-
sen fuhren spéater zu Verschlammungen, oberflacheni@&aundsse und Stockwuchs sowie zu
erhohter Anfalligkeit gegen Erosion.

Der Unterboden (BV —Horizont) kann als solcher ialL& Bau wieder verwendet werden, wenn
dessen Gewinnung ebenfalls bei mindestens steddratbfester Konsistenz erfolgt. Zu beach-
ten ist, dass der Unterboden in der Regel empthdtireagiert als der Oberboden.

Die im Baufeld anfallenden bindigen Béden eigneh sihne zuséatzliche technische Behand-
lung nur far Auffullungen, an die keine qualifizien Anforderungen gestellt werden. Bei min-
destens steifer bis halbfester Konsistenz ist @iredlerverwendung als Grabenverfillung mog-
lich.

Stuckig-grusiger Mergelaushub und steinig-stiickiggndsteinaushub kann der Herstellung
qualifizierter Auffillungen bzw. der Grabenverfiilig zugefuhrt werden, wenn die Witterungs-
empfindlichkeit beachtet wird.

Blockiger und grobsteiniger Schutt aus den Dolotitdéanken und der unverwitterten Zone der
Sandigen Pflanzenschiefer bedarf vor einer quaifien Wiederverwendung der Aufbereitung
durch einen Brechvorgang.

Eine Wiederverwendung der im bergfrischen Zustaarten und blockig absondernden Dolo-
mitsteinbénke im GalLa-Bau scheidet aus, da diess &nwirkung der Witterung schotterartig
bis steinig-lehmig zerfallen.

8. Zusammenfassung

Das Erschlielungsgebiet ,Erweiterung Gewerbegelgikhtscheuer” erstreckt sich Uber einen
nach Norden exponierten Hang. Oberflachennahesdéasser wurde innerhalb der von den
Schirfen aufgeschlossenen Tiefen nicht angetroEprsodische Schichtwasserfihrungen sind
je nach Witterung und Jahreszeit an der Grenz&dedigen Pflanzenschiefer zu den Estherien-
schichten sowie ortlich auch in den Sandigen P#asezhiefern selbst mdglich. Mit Ausnahme
des im Oberen Muschelkalk gelegenen WestrandesHieshe geringe Versickerungsfahigkeit.
Wahrend der Bauphase besteht unter der gegeberémd€eeigung ein erhéhtes Risiko von
Oberflachenabflissen und Ausschwemmungen von Boakemial in Richtung der nérdlichen
Planungsgrenze. Das Untersuchungsgebiet erstriebkiilser die Wasserschutzzonen 11l A und
Il A der Quellfassungen der Stadt Rottenburg. Inndéa grenzt es an die Wasserschutzzone I
A.
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Um das Baufeld witterungsunabhé&ngig andienen zadnsind Baustral3en herzustellen. Am
Nordrand des Baufeldes ist ein Schutzwall mit Absetiden anzulegen, um wéahrende des Bau-
betriebes auftretende Oberflachenabfliisse vonmigeazenden Wasserschutzzone Il A fernzu-
halten. FUr die Baumaschinen und die Baustelleztteih ist ein geeigneter Stellplatz zu schaf-
fen. Die Maschinen sind hier jeweils nach Arbeitdgss abzustellen. Betankungen und Repara-
turen sind nur hier zulassig. Das vom Stellplataafiende Schmutzwasser ist zu fassen und
Uber die Kanalisation abzuleiten.

Die im Baufeld anstehenden Béden kdnnen mit demizedtiickten Tiefloffel gelést werden.
Sie neigen innerhalb der Verwitterungszone beidémgmhaltenden Niederschlagen zur An-
nahme klebender Eigenschaften. In den Schirfertrafigme Dolomitsteinbanke und felsartiger
Sandstein machen im Grabenbau den Einsatz einggeBagil3els erforderlich. Murb verwitter-
ter und plattiger Fels kann mit der Felsfrase beitgbwerden.

Die anfallenden Aushubmassen sind nach den Anadygehnissen als Z0- bzw. Z0* - Material
einzustufen. Je nach abnehmender Deponie ist @ns¢éuEing in Z0* erforderlich. Kohlige
Massen (SG 7) sind zu separieren und gemanR derabemngler abnehmenden Stellen zu analy-
sieren.

Rohrbettungen konnen auf mindestens steifplastisBldelen direkt gegriindet werden. Bei An-
treffen weichplastischer Boéden sind Schottermagragrforderlich. Bei einer Konsistenz im
Grenzbereich von mindestens steifplastisch nadbfdstlkonnen Aushubmassen direkt der Gra-
benverflllung zugefiihrt werden. Bei Konsistenzvirigsen von steifplastisch und schlechter
ist eine Bodenverbesserung mit Dorosol erforderBx#i der Bodenbehandlung ist die Staub-
problematik zu beachten. Grobsteinige und blockigghubmassen bedirfen vor dem Wieder-
einbau als Grabenverfiullung einer Aufbereitung. Bauausfihrung zur nasskalten Jahreszeit
werden verdichtungsfahige kornabgestufte Fremdmaasgfohlen. Die Leitungsgraben sind
mit Sperrriegeln auszustatten, damit sich keineewdjte Drainagewirkung einstellen kann.

Um fur die Erschlieldungsstral3en ein ausreichemdiéingges Erdplanum zu erzielen, sind Bo-
denverbesserungen durch Bodenaustausch oder Béthamt®orosol erforderlich. Zum Mas-
senausgleich ggf. erforderlich werdende talseigétllungen sind zur Vermeidung ungewoll-
ter Gleitfugen auf einem abgetreppten Rohplanumau#uen. Das Erdplanum der Straf3en bzw.
das Rohplanum bei Bodenaustausch ist durch Dramagentwassern.

Von der Einrichtung von Versickerungsanlagen witdexaten, da keine ausreichende Versicke-
rungsfahigkeit gegeben ist und zudem eine Konftikétion mit dem gegebenen Wasserschutz-
gebiet besteht. Um trotzdem den Anfall an zu begitlem Tagwasser herunterzudricken, wird
empfohlen, untergeordnete Verkehrsflachen und Ggbawekerfahig zu gestalten. Dachwasser
kann ggf. Uber Zisternen gepuffert werden.

Die Geb&ude sind im tragfahigen Lettenkeuper beagféhigen Muschelkalk zu griinden. Der
grindungsfahige Horizont wird unter der Voraussedzeiner normaltiefen Unterkellerung auf
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der Bergseite voraussichtlich erreicht, wahrenddeufTalseite die Fundamente entsprechend zu
vertiefen sind. Genauere Aussagen hierzu sincaatsind von objektbezogenen Baugrundunter-
suchungen maoglich.

Aufgrund der nicht ausreichenden Versickerungskitgsind bei unterkellerter Bauweise
SchutzmalRnahmen gegen Durchfeuchtung zwingendderfmh. Eine konventionelle Abdich-
tung gegen nicht driickendes Wasser ist nur unteva@ussetzung funktionsfahiger Drainagen
maoglich. Ansonsten ist eine wasserdichte Bauausfighewingend.

9. Schlussbemerkung

Der vorliegende Untersuchungsbericht basiert alf Baggerschirfen und der Analyse von
zwei Bodenmischproben. Er bezieht sich ausschéle(&luf das oben beschriebene Erschlie-
Bungsvorhaben und kann daher nicht auf moglicherarfstandorte tUbertragen werden. Das
vorliegende Gutachten befasst sich in erster Limteder geplanten ErschlieRungsmaflinahme
und kann daher objektbezogene Baugrunduntersuchdiigdie spater zu errichtenden Ge-
baude nicht ersetzen. Da die Schirfe und Analysamgslaufig nur punktuelle Aufschltisse
darstellen, sind Abweichungen mdglich.

Sollten sich im Zuge der BaumalRnahme unerwartedefudr nicht besprochene Probleme her-
ausstellen, bitten wir umgehend um Nachricht. Agsmeise Vervielfaltigungen des vorliegen-
den Untersuchungsberichtes sind nur mit ausdrilediZustimmung des Verfassers zulassig.

Deckenpfronn, den 24.06.2016

Dr. Wilhelm



Tabelle 1: VwV Boden Lehm/Schluff

Analysenwerte Probe MP 1 (SG 2 + 3, SG 5 - 7) und Zuordnungswerte nach VwV
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg v. 14.3.2007

20
MP 1 Lehm/ Z0* 211 Z21.2 Z2
Schluff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,3 - - <3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 <1 <1 <3 <3 <10
Kohlenwasserstoffe C1o-C22 mglkg TS <50 <100 <200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe C10-Cao <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAKi1s mg/kg TS n.n. <3 <3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 <0,1 <0,15 <0,15 <0,5
Arsen mg/kg TS 11 <15 <15 <45 <45 <150
Blei mg/kg TS 15 <70 <140 <210 <210 <700
Cadmium mg/kg TS <0,3 <1 <1 <3 <3 <10
Chrom gesamt mg/kg TS 35 <60 <120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 33 <40 <80 <120 <120 <400
Nickel mg/kg TS 51 <50 <100 <150 <150 <500
Quecksilber mg/kg TS 0,27 <0,5 <1 <1,5 <1,5 <5
Zink mg/kg TS 24 <150 <300 <450 <450 <1500
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,7 <0,7 <21 <21 <7
Eluat
pH-Wert 7,7 65-95(65-95[65-95| 6-12 | 55-12
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 66 <250 <250 <250 <1500 <2000
Chlorid mg/l <0,5 <30 <30 <30 <50 <100
Sulfat mg/I 1,3 <50 <50 <50 <100 <150
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 <5 <5 <10 <20
Phenolindex ug/l <10 <20 <20 <20 <40 <100
Arsen pg/l <1,0 - <14 <14 <20 <60
Blei pg/l <1,0 - <40 <40 <80 <200
Cadmium pg/l <0,10 - <1,5 <1,5 <3 <6
Chrom gesamt pg/l <1,0 - <12,5 <12,5 <25 <60
Kupfer pg/l 3,6 - <20 <20 <60 <100
Nickel pg/l <1,0 - <15 <15 <20 <70
Quecksilber pa/l <0,1 - <0,5 <0,5 <1 <2
Zink pg/l 3,6 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM 20/20*

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze

Wegen des erhohten Gehaltes an Kupfer und Zink im Eluat kann je nach abnehmender Stelle eine Einstufung in Z0*
erforderlich werden.



Tabelle 2: VwV Boden Lehm/Schluff

Analysenwerte Probe MP 2 (SG 1 + 4) und Zuordnungswerte nach VwV
Umweltministerium Baden-Wiirttemberg v. 14.3.2007

20
MP 2 Lehm/ 20" Z1.1 Z1.2 Z2
Schiuff

Parameter Dimension
Cyanide gesamt mg/kg TS <0,3 - - <3 <3 <10
EOX mg/kg TS <0,5 <1 <1 <3 <3 <10
Kohlenwasserstoffe C1o-Cz2 mglkg TS <50 <100 <200 <300 <300 <1000
Kohlenwasserstoffe C10-Ca4o <50 <100 <400 <600 <600 <2000
BTX (AKW) mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
LHKW mg/kg TS n.n. <1 <1 <1 <1 <1
PAK1s mg/kg TS n.n. <3 <3 <3 <9 <30
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3
PCBs mg/kg TS n.n. <0,05 <0,1 <0,15 <0,15 <0,5
Arsen mg/kg TS 7,9 <15 <15 <45 <45 <150
Blei mg/kg TS 13 <70 <140 <210 <210 <700
Cadmium mg/kg TS <0,3 <1 <1 <3 <3 <10
Chrom gesamt mg/kg TS 15 <60 <120 <180 <180 <600
Kupfer mg/kg TS 14 <40 <80 <120 <120 <400
Nickel mg/kg TS 23 <50 <100 <150 <150 <500
Quecksilber mg/kg TS 0,17 <0,5 <1 <1,5 1,5 <5
Zink mg/kg TS 18 <150 <300 <450 <450 <1500
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,7 <0,7 <2.1 <2.1 <7
Eluat
pH-Wert 8,0 65-95[65-95(65-95| 6-12 | 55-12
elektrische Leitfahigkeit puS/cm 70 <250 <250 <250 <1500 | <2000
Chlorid mg/l <0,5 <30 <30 <30 <50 <100
Sulfat mg/I 0,9 <50 <50 <50 <100 <150
Cyanide gesamt pg/l <5 <5 <5 <5 <10 <20
Phenolindex ug/l <10 <20 <20 <20 <40 <100
Arsen Mg/l <1,0 - <14 <14 <20 <60
Blei pg/l <1,0 - <40 <40 <80 <200
Cadmium pg/l <0,10 - <1,5 <1,5 <3 <6
Chrom gesamt Mg/l 1,2 - <12,5 <12,5 <25 <60
Kupfer pg/l 53 - <20 <20 <60 <100
Nickel pg/l <1,0 - <15 <15 <20 <70
Quecksilber pg/l <0,1 - <0,5 <0,5 <1 <2
Zink pg/l 3,8 - <150 <150 <200 <600
Einstufung nach VwV UM Z20/20*

n.n.=nicht nachweisbar bzw. unterhalb der erforderlichen Nachweisgrenze

Wegen des erhohten Gehaltes an Chrom, Kupfer und Zink im Eluat kann je nach abnehmender Stelle eine Einstufung in Z0*

erforderlich werden.
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43780H

437,60

437,40

SG 1

NN + 439,39 m
A A
A A Mutterboden
0,30 A A
AL
S
At
A o% \ Schluff, tonig, sandig, mitteloraun, steif,
L } aufgefuillt
=
0,80 A |
A A
A A Dolomitsteinschutt, gestort gelagert
n2ns
1,10 sUsU
Dolomitstein, hellbraun, mirb
1,60
Dolomitstein, hellbraun, steiniger Bruch,
Bodenklasse 6
2,10
NN + 437,29 m
Héhenmalstab 1:20
Bemerkung
Lage:

Flst. 3418 West

Kurzprofil:
0,00 - 1,10 m: Aufflllung

1,10 - 2,10 m: Oberer Muschelkalk: Trigonodus-Dolomit
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SG2
439,401 NN + 439,39 m
MuMu
439,20 MuMu Ackerkrume
] 0,30 MuMu
\
439,00 \
\
\
438,80 }
\
438,60] } Schluff, tonig, sandig, kiesig, mittelbraun, steif
\
\
438,40 \
\
| |
438,20 1,20 ‘
438,00 Sandstein, schiefrig, glimmerfihrend,
Bodenklasse 6
437,80 1.60
1,70 1 Ton, schluffig, graugrin, steif
437,60
Schluff, dolomitisch, rostbraun, weich
437,40 2,00 ‘
} Schluff, tonig, sandig, braungrau, steif
437,zo] 2,20
437,00 Dolomitstein, hellrostbraun, Bodenklasse 6
436,80 2,60
2,70 Tonstein, sandig, olivgrau
436.60 Dolomitstein, sandig, hellbraun, Bodenklasse
’ 290 6, ab 2,9 m kein weiterer Baggerfortschritt
NN + 436,49 m
Hbéhenmafstab 1:20
Bemerkung
Lage:

Flst. 2423/3, Nordwestecke

Kurzprofil:
0,00 - 1,20 m: Quartar

1,20 - 2,90 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer

Datum: 09.06.2016
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SG 3
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NN + 440,15 m
440,00 0.30 MuMu Ackerkrume
\
439,50 } Schiuff, tonig, sandig, mittelbraun, steif
0,90 \
\
439,00 \ Schluff, dolomitisch, kiesig, hellrostbraun, steif
] 1,40 |
\
438,50 \ Sandsteinzersatz, schluffig, kiesig, braunoliv,
\ Schluffmatrix steif
2,00 \

438,00 ) ) o
Sandstein, tonig gebunden, Schichtflachen
verlehmt, braunoliv, stiickiger Zerfall

437,50 2,70 ‘

} Tonmergel, grauoliv, grusiger Zerfall, steif bis

437,00 | weich

] 3,50 !
436,50 Schluff, dolomitisch, kiesig, steinig,
3,90 ockerbraun, weich
[

436,00 \

\ Tonmergel, grusig-stiickiger Zerfall,
\ Schichtflachen nass, steif
435,50 480 |
5,00 Tonstein, grauoliv, schiefrig
L NN + 435,15 m
Héhenmalstab 1:50
Bemerkung
Lage:

Flst. 3423/3, Nordost

Kurzprofil:
0,00 - 0,90 m: Quartar

0,90 - 3,90 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer
3,90 - 5,00 m: Lettenkeuper: Estherienschichten
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SG 4
NN + 443,98 m
MuMu
MuMu
MuMu Ackerkrume
MuMu
MuMu
0,30 MuMu
[
|
\
|
\ Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig,
\ rostbraun, steif
\
\
|
0,60 \
Dolomitstein, hellbraun, mirb
1,20
Kalkstein, braungrau, steiniger Bruch,
Bodenklasse 6, ab 1,4 m kein weiterer
Baggerfortschritt
1,40
NN + 442,58 m
Héhenmafstab 1:10
Bemerkung
Lage:
Flst. 3415
Kurzprofil:

0,00 - 0,60 m: Quartar

0,60 - 1,40 m: Oberer Muschelkalk: Trigonodus-Dolomit
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441,25 2,10

Sandstein, dolomitisch, hellbraun, miirb

441,00

440,75
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]
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|

3,50

Sandstein, glimmerfihrend, grauoliv,
schiefrig, Bodenklasse 6

Bemerkung

Lage:
Flst. 3415, Mitte Nord

Kurzprofil:
0,00 - 1,50 m: Quartéar

NN + 439,79 m

Hoéhenmalstab 1:25

1,50 - 3,50 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer
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SG 6

Gartenboden

Schluff, tonig, sandig, mittelbraun, steif

Mergel, sandig, grusiger Zerfall, graubraun,
steif bis weich

Sandsteinzersatz, grusig, schluffig, steif bis
weich

Sandstein, schiefrig bis plattig, Bruch nach
der Tiefe zu steiniger werdend, braunoliv,
Bodenklasse 6, zwischen 3,2 und 3,5 m
hangparallele offene Kluft

Sandstein, plattig, hart, Bodenklasse 7, ab 3,7
m kein weiterer Baggerfortschritt

Hoéhenmalstab 1:25

Bemerkung

Lage:
Flst. 3415, Siidostecke

Kurzprofil:
0,00 - 0,60 m: Quartar

0,60 - 3,70 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer




BGU

Biiro fiir Geologie und Umweltfragen

Marktplatz

75392 Deckenpfronn

Zeichnerische Darstellung von | Anlage: 3.7

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: 160223

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelm| Datum: 09.06.2016

448,50

448,25

448,00

447,75

447,50

447,25

447,00

446,75

446,50

446,25

446,00

445,75

445,50

445,25

445,00

[ — T — E— D— D— D— S— —

SG7

NN + 448,34 m
Ackerkrume
0,30
Schluff, tonig, sandig, kiesig, steinig, braun,
0,50 steif
0.70 Schluff, tonig, sandig, kiesig, grau, steif
Schluff, kohlig, sandig, schwarzbraun, steif
1,00
Schluff, tonig, sandig, grau, steif
1,50
Braunkohle, stlickig-grusiger Zerfall,
1,70 schwarzbraun
Mergel, sandig, blattriger Zerfall, braungrau,
halbfest
2,40
Mergelstein, schiefrig, sandig, grau, stiickiger
Zerfall
3,30
3,40 Dolomitstein, hart, rostbraun, Bodenklasse
6-7, ab 3,4 m kein weiterer Baggerfortschritt
NN + 444,94 m
Héhenmalstab 1:25
Bemerkung
Lage:

Flst. 3414, Westende

Kurzprofil:
0,00 - 0,50 m: Quartéar

0,50 - 3,40 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer




BGU

Biiro fiir Geologie und Umweltfragen
Marktplatz
75392 Deckenpfronn

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 3.8

Projekt: 160223

Auftraggeber:

Bearb.: Dr. Wilhelm| Datum: 09.06.2016

SG 8
447,007
NN + 446,83 m
446,80 MuMu
] MuMu Ackerkrume
446,60 0,30 MuMu
\
446,40 } Schluff, tonig, sandig, kiesig, mittelbraun, steif
] 0,50
\
446,20 }
\
\
446,00 } Sandsteinzersatz, schluffig, kiesig,
| mittelbraun, steif
445,80 }
\
\
445,60 1,30 |
445,40 Mergelstein, stark sandig, schiefrig,
glimmerflihrend, braungrau, dolomitisch
445,20 1,70
Dolomitstein, bildet Blécke bis 1,5 m
445,00 1.90 Kantenlénge, rostbraun, Bodenklasse 6
444,80
] Sandstein, glimmerfiihrend, schiefrig,
444 60 grauoliv, Bodenklasse 6, ab 2,5 m kein
’ weiterer Baggerfortschritt
444,40 250
NN + 444,33 m
Héhenmalstab 1:20
Bemerkung
Lage:

Flst. 3414, Mitte

Kurzprofil:
0,00 - 0,50 m: Quartéar

0,50 - 2,50 m: Lettenkeuper: Sandige Pflanzenschiefer




Untersuchungsbericht Nr. 160223, Anlage 4.1

Bodenmechanische Kennwerte

Quartir und schluffig verwitterter Lettenkeuper, Homogenbereich A

Wichte Y =19 kN/m’
Reibungswinkel [0) =27 °
Kohision c = 3 kN/m?
Steifeziffer Es =10 MN/m?
Bodengruppe UM

Lettenkeuper: Sandsteinzersatz, Homogenbereich B

Wichte Y =20 kN/m’
Reibungswinkel [0) =30 °
Kohision c =0 -2 kN/m?
Steifeziffer Es =12 MN/m?
Bodengruppe UL

Lettenkeuper, Oberer Muschelkalk: Sandstein, miirb verwitterter
Dolomitstein, Homogenbereich C

Wichte Y =23 kN/m’
Reibungswinkel [0) =35 °
Kohision c = 0 kN/m?
Steifeziffer Es =15 MN/m?
Bodenklasse 6

Lettenkeuper, Oberer Muschelkalk: Dolomitstein, felsartig, hart
Homogenbereich D

Wichte Y =25 kN/m’
Ersatzreibungswinkel (0} =45 °
Kohésion C = 0 kN/m?
Steifeziffer Es =300 MN/m?

Bodenklasse 7



Untersuchungsbericht Nr. 160223, Anlage 4.2

Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschéatzt

Nr. Kennwerte/Eigenschaften Homogenbereich A Homogenbereich B
1|KorngréRenverteilung U, t s U, g,s, x
2a|Anteil an Steinen ca.5% ca. 30 %
2b|Anteil an Blécken keine keine
2c|Anteil an groflen Bldécken keine keine

mineralogische
Zusammensetzung der Steine

Sandstein und

3|und Blécke Dolomitstein| Sandstein, Dolomitstein
4|Dichte 1,9 t/m3 2,0 t/m?
5|Kohasion 3 kN/m? 0 - 2 kN/m?
6|undrainierte Scherfestigkeit ca. 10 kN/m? keine
7|Sensitivitat 3 3
8|Wassergehalt ca. 22 % ca. 20 %
9|Konsistenz steit, tw. weich steif, tw. weich
10|Konsistenzzahl >0,5 >0,5
11|Plastizitat n.b. n.b..
12|Plastizitatszahl n.b. n.b..
13|Durchlassigkeit 5 x10-7 m/s 5x 10-7 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 % DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b. n.b.
16|Sulfatgehalt n.b. n.b.
17]organischer Anteil <5% <3 %
Benennung und Beschreibung
18|organischer Béden n.b. n.b.
19]Abrasivitat n.b. n.b.
20(Bodengruppe UM UL
21|ortsiibliche Bezeichnung Verwitterungslehm Sandsteinzersatz

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschatzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitaten in Béden auch zu erwarten




Untersuchungsbericht Nr. 160223, Anlage 4.3

Grundlagen fur die Einteilung in Homogenbereiche

Angaben aus Erfahrungswerten abgeschéatzt

Nr.

Kennwerte/Eigenschaften

Homogenbereich C

Homogenbereich D

1|KorngréRenverteilung Sst, u. dolomitisch Dolomitstein, felsartig
2a|Anteil an Steinen ca. 50 % ca. 50 %
2b|Anteil an Blécken ca.5% ca. 30 %
2c|Anteil an grof3en Bldécken keine ca. 20 %

mineralogische
Zusammensetzung der Steine

Sandstein, mrb,

3|und Bldcke verwitterter Dolomitstein Dolomitstein, felsartig
4|Dichte 2,3 t/m? 2,5 t/m?
5[Kohéasion keine keine
6|undrainierte Scherfestigkeit keine keine
7|Sensitivitat 3 1
8|Wassergehalt ca. 18 % ca. 12 %
9|Konsistenz entfallt entfallt
10|Konsistenzzahl entfallt entfallt
11|Plastizitat entfallt entfallt
12|Plastizitatszahl entfallt entfallt
13|Durchlassigkeit 5,5 x10-7 m/s 5,5x 10-5 m/s
14|Lagerungsdichte DPr > 97 % DPr > 97 %
15|Kalkgehalt n.b. n.b..
16|Sulfatgehalt n.b. n.b..
17]organischer Anteil <1% <1%
Benennung und Beschreibung
18]organischer Béden n.b. n.b..
19]Abrasivitat n.b. n.b..
20(Bodengruppe Bodenklasse 6 Bodenklasse 7
21|ortstibliche Bezeichnung verwitterter Fels Fels

Abweichungen von den anhand von Erfahrungswerten abgeschatzten Kennzahlen sind méglich und aufgrund

n.e. = nicht erforderlich
n.b. = nicht bestimmt

von Inhomogenitaten in Béden auch zu erwarten
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Beilage: 1

Laborberichte
Synlab Umweltinstitut GmbH, Probenahmeprotokoll

9 Seiten



SJyn
Labordienstheistungen

synlab Umweltinstitut GmbH - HohnerstraBe 23 - 70469 Stuttgart

BGU Biiro f.0r Geologie u. Umweltfragen Niederlassung Stuttgart
Dr. Hansel & Partner Durchwahl: 0711-16272-0
Herr Dr. Wilhelm Telefax: 0711-16272-51
Hirschgasse 1 E-Mail: sui-stuttgart@synlab.com
75392 Deckenpfronn Internet: www.synlab.de
Seite 1 von 6
Datum: 15.06.2016
Prafbericht Nr.: UST-16-0062461/01-1
DAKKS
Auftrag-Nr.: UST-16-0062461 (( Deutsche
Akkreditierungsstelle
Ihr Auftrag: schriftlich vom 09.06.2016 oL
Projekt: Gewerbegebiet Zehntscheuer / Proj.-Nr.: 160223 EEEEE&E?%E
Probenahme: 09.06.2016
Probenahme durch: Auftraggeber
Eingangsdatum: 09.06.2016
Prifzeitraum: 10.06.2016 - 15.06.2016
Probenart: Boden
Untersuchungsergebnisse
Probe-Nr.: UST-16-0062461-01 [UST-16-0062461-02
Bezeichnung: MP 1 (SG 2+3, MP 2 (SG 1+4)
5-8)
Original
Trockenmasse % 87,7 84,8
Cyanid, gesamt mg/kg TS <0,3 <0,3
EOX mg/kg TS <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 mg/kg TS <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 <50
Geschaftsfiihrer: Amts- und Registergericht UniCredit Bank AG O} =]
Dipl.-Ing. Lutz Eckardt Stuttgart HRB 19391 IBAN DEQ09600202900388791721 : I
Dr. Bartl Wimmer Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312 SWIFT HYVEDEMMA473

Steuernummer 103/116/42540



Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe-Nr.: UST-16-0062461-01 [UST-16-0062461-02
Bezeichnung: MP 1 (SG 2+3, MP 2 (SG 1+4)
5-8)
Aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Ethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Toluol mg/kg TS <0,05 <0,05
o-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
m,p-Xylol mg/kg TS <0,05 <0,05
Styrol mg/kg TS <0,05 <0,05
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,05 <0,05
n-Propylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3-Trimethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2,3,5-Tetramethylbenzol mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe AKW mg/kg TS -- -
Summe BTXE mg/kg TS . I
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) mg/kg TS <0,05 <0,05
Dichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe LHKW mg/kg TS -- -

UST-16-0062461/01-1
UST-16-0062461

15.06.2016
Seite 2 von 6



Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

Probe-Nr.:

UST-16-0062461-01

UST-16-0062461-02

Bezeichnung:

MP 1 (SG 2+3,
5-8)

MP 2 (SG 1+4)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 <0,05
Summe PAK EPA mg/kg TS - -
Polychlorierte Biphenyle

PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 52 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 118 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 138 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCBNr. 153 mg/kg TS <0,005 <0,005
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 <0,005
Summe PCB mg/kg TS . -
Summe PCB (7 Verbindungen) mg/kg TS - -
Schwermetalle

Kénigswasseraufschluss - -
Arsen mg/kg TS 11 7,9
Blei mg/kg TS 15 13
Cadmium mg/kg TS <0,3 <0,3
Chrom (Gesamt) mg/kg TS 35 15
Kupfer mg/kg TS 33 14
Nickel mg/kg TS 51 23
Quecksilber mg/kg TS 0,27 0,17
Zink mg/kg TS 24 18
Thallium mg/kg TS <0,25 <0,25

UST-16-0062461/01-1
UST-16-0062461

15.06.2016
Seite 3 von 6



Prifbericht Nr.

Auftrag-Nr.:

Probe-Nr.: UST-16-0062461-01 [UST-16-0062461-02
Bezeichnung: MP 1 (SG 2+3, MP 2 (SG 1+4)
5-8)
Eluat
Eluat Filtrat Filtrat
pH-Wert 7,7 8,0
elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uS/ecm 66 70
Chlorid mg/I <0,5 <0,5
Sulfat mg/| 1,3 0,9
Cyanid, gesamt Ho/l <5 <5
Phenol-Index Mo/l <10 <10
Schwermetalle
Arsen Mo/l <1,0 <1,0
Blei g/l <1,0 <1,0
Cadmium Hg/l <0,10 <0,10
Chrom (Gesamt) g/l <1,0 1,2
Kupfer Hg/l 3,6 53
Nickel Hg/l <1,0 <1,0
Quecksilber Hg/l <0,1 <0,1
Zink g/l 3,6 3,8

Eine auszugsweise Veroéffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung der synlab Umweltinstitut GmbH.
Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande (DIN EN ISO/IEC 17025).

UST-16-0062461/01-1
UST-16-0062461

15.06.2016
Seite 4 von 6

Der Prifbericht wurde am 15.06.2016 um 16:45 Uhr durch Dipl.-Ing. Robert Ottenberger (Niederlassungsleiter) elektronisch

freigegeben und ist ohne Unterschrift giltig.



Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-16-0062461/01-1

UST-16-0062461
15.06.2016
Seite 5 von 6

Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Trockenmasse

DIN EN 14346

Cyanid, gesamt

DIN ISO 11262 (UAU)

EOX

DIN 38414-S 17 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C22

DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40

DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Benzol DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol DIN 38 407-F 9

Toluol DIN 38 407-F 9
o-Xylol DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol DIN 38 407-F 9

Styrol DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) DIN 38 407-F 9
n-Propylbenzol DIN 38 407-F 9
1,3,5-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,4-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,3-Trimethylbenzol DIN 38 407-F 9
1,2,3,5-Tetramethylbenzol DIN 38 407-F 9
Summe AKW DIN 38 407-F 9
Summe BTXE DIN 38 407-F 9
Trichlorfluormethan (R11) DIN ISO 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan (R113) DIN ISO 22155
Dichlormethan DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethen DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan DIN ISO 22155
Trichlormethan DIN ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan DIN ISO 22155
Tetrachlormethan DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan DIN ISO 22155
Trichlorethen DIN ISO 22155
Tetrachlorethen DIN ISO 22155
Summe LHKW DIN ISO 22155
Naphthalin DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthylen DIN ISO 18287 (UAU)
Acenaphthen DIN ISO 18287 (UAU)
Fluoren DIN ISO 18287 (UAU)
Phenanthren DIN ISO 18287 (UAU)
Anthracen

DIN ISO 18287 (UAU)

Fluoranthen

Pyren

DIN ISO 18287 (UAU)
DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(a)anthracen

Chrysen

DIN ISO 18287 (UAU)
DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(b)fluoranthen

Benzo(k)fluoranthen

DIN ISO 18287 (UAU)
DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(a)pyren

DIN ISO 18287 (UAU)




Prifbericht Nr.
Auftrag-Nr.:

UST-16-0062461/01-1
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Angewandte Methoden

Parameter

Norm

Dibenz(ah)anthracen

DIN ISO 18287 (UAU)

Benzo(ghi)perylen

DIN ISO 18287 (UAU)

Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN ISO 18287 (UAU)

Summe PAK EPA

DIN ISO 18287 (UAU)

PCB Nr. 28 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 118 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 138 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 153 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 180 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB

DIN EN 15308 (UAU)

Summe PCB (7 Verbindungen)

DIN EN 15308 (UAU)

Kénigswasseraufschluss

DIN EN 13657

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber DIN EN ISO 12846

Zink DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Eluat DIN EN 12457-4

pH-Wert DIN 38 404-C 5

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C DIN EN 27888

Chlorid

DIN EN ISO 10304-1

Sulfat

DIN EN ISO 10304-1

Cyanid, gesamt

DIN EN ISO 14403 (UAU)

Phenol-Index

DIN EN ISO 14402 (H 37) (UAU)

Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Chrom (Gesamt)

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber DIN EN ISO 12846

Zink

DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

(UAU) - Niederlassung Augsburg
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BGU - Dr. Hansel und Partner

Biiro fiir -
Probenahmeprotokoll Geologie
LAGA PN 98 & Umwelt-

fragen

Probenahme geméft LAGA PN 98:
In Anlehnung an LAGA PN 98: X

A. Allgemeine Angaben

Anschriften
s Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb:

‘*S,Q»m timdi Pow wa

Hal, don burg sta, 29
Y1140 Bgmlad[.

2. Landkreis / Ort / StraRe: Obijekt / Lage:
Bob i vyt / Bhschlivfuny €1 v eihong
‘jewu’—;e ?jél’r“l Lehitseloe st

3. Grund der Probenahme: Ba u ?hm z[ (A,Ml’ Ly gucL.u # ?/

(/]
4. Probenahmetag / Uhrzeit: 09.06. 45' ¢ Lol 13%

5. Probenehmer / Dienststelle / Firma: Dr. Wilhelm, Diplomgeologe, Untersuchungsstelle:

Biiro fiir Geologie und Umweltfragen, Marktplatz, 75392
Deckenpfronn; fachkundig gemaf DepV gemaR Akkreditierung
durch DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

6. Anwesende Personen:

7. Herkunft des Abfalls (Anschrift): AMS b B“ﬂﬁ o4 g CL,L/ e ey 84\‘

8. Vermutete Schadstoffe / Gefahrdungen: Lot .
L1121

9. Untersuchungsstelle: Synlab UIS GmbH, Stuttgart
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B. Vor-Ort-Gegebenheiten
10. Abfallart / Allgemeine Beschreibung: € d qu 5l y by
e
11. Gesamtvolumen, Form der Lagerung: - Pu l}
12. Lagerungsdauer: Weia 4
13. Einflisse auf das Abfalimaterial (z.B. Witterung, Niederschlage): [ ¢ (1, 0
14. Probenahmegerét und -material: Eimmer G /Ju"b»v\
/

15. Anzahl der Einzelproben: Mischproben: Q/ Sammelproben:

Sonderproben (Beschreibung):
16. Anzahl der Einzelproben je Mischproben:
17. Probenvorbereitungsschritte: Howm o ﬂ lwigredun 3’
18. Probentransport und -lagerung: ‘

ku’tx( , a[ageoluul(e((—

Kihlung (evtl. Kiihltemperatur):

19. Vor-Ort-Untersuchung: Vidye (( ?E»J‘u wELIN
(

20. Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen:

leime /{q,‘['[ah“fcd l(!f‘}@fvz
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21. Topograph. Karte als Anhang? ja[] nein LZ( Hochwert: Rechtswert:

22. Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, StraBen, Gebdude u.s.w.):

; rt: D :
0% Bomdo um 8. 06. 4
Unterschrift(en) Probenehmer: Anwesende / Zeugen:
e

. L/

Biiro fiir Geologie und Umweltfragen
Marktplatz

75392 Deckenpfronn



